—~ % Medicina Genémica
! MEXICO

COMISION COORDINADORA DE
INSTITUTOS NACIONALES DE SALUD Y
HOSPITALES DE ALTA ESPECIALIDAD

INFORME ANUAL DE AUTOEVALUACION
DEL DIRECTOR GENERAL

INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA GENOMICA

1° de enero al 31 de diciembre de 2019

1

30 DE JUNIO DE 2020

DR. LUIS ALONSO HERRERA MONTALVO







INTRODUCCION

Las metas planteadas en el Programa Anual de Trabajo 2019 (PAT 2019) del Instituto Nacional
de Medicina Gendémica (INMEGEN) estan enmarcadas en el Plan Quinquenal 2014-2019 del
Instituto.

De acuerdo con lo establecido en el PAT 2019, el Instituto tiene por objeto, en el campo de la
medicina gendmica, la investigacion cientifica, la formacién y capacitacion de recursos humanos
especializados, el desarrollo de tecnologia y la vinculacion con la industria para el desarrollo de
productos y servicios de base gendmica, cuyo ambito de accion comprende todo el territorio
nacional.

Por otra parte, su misién consiste en “Contribuir al cuidado de la salud de los mexicanos
desarrollando investigacion cientifica de excelencia y formando recursos humanos de alto nivel,
que conduzcan a la aplicacibn médica del conocimiento gendémico a través de una cultura
innovadora, tecnologia de vanguardia y alianzas estratégicas, con apego a principios éticos
universales”; la cual se alinea con lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024
con respecto a que ‘el crecimiento econdmico, el incremento de la productividad y la
competitividad no tienen sentido como objetivos en si mismos sino como medios para lograr un
objetivo superior: el bienestar general de la poblacion”.

Asimismo, como parte de la politica social implementada por el actual gobierno, el Instituto se
alinea de manera general al principio rector “No dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera”, toda
vez que a través de su labor, busca contribuir al cuidado de la salud de todos los mexicanos.
Mientras que de manera particular responde a lo establecido para el sector salud con respecto a
la busqueda de la “Salud para toda la poblacion”.

Con el fin de contribuir a la solucién de retos que enfrenta el Sistema Nacional de Salud, durante
2019 el INMEGEN desarrollé investigacion en medicina genémica con una agenda definida con
base en criterios de priorizacion relacionados con los problemas de salud que afectan a la
poblaciéon mexicana; se ofrecieron programas académicos en medicina genémica para contribuir
a la formacion y capacitacion de recursos humanos; se propicio la generacién de conocimiento y
desarrollo de invenciones y tecnologia orientada hacia la prevencién y atencién de padecimientos
emergentes y enfermedades transmisibles y no transmisibles.

Derivado de lo anterior, el Director General del INMEGEN presenta en este documento, los logros
obtenidos por las areas del Instituto durante el periodo del 1° de enero al 31 de diciembre de
2019. Cabe mencionar que se adjuntan como Anexos a este informe, los siguientes documentos:
Fichas técnicas y Resumen de conclusion del PAT 2019 (incluyendo grafica de Gantt), Resultados
de los indicadores de la MIR, Anexos estadisticos de las areas de Investigacion, Ensefianza y
Divulgacién y Administracion, Logros relevantes y Reporte del Sistema de Evaluacion al
Desempeno. Es importante mencionar que en junio de 2019 terminé la administracion del
Dr. Xavier Soberén Mainero, y se dio en nombramiento del Dr. Luis Alonso Herrera
Montalvo como Director General.
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I. INVESTIGACION

1. Namero de publicaciones

Grupo | 8 8
Grupo |l 5 1
Total (I-11) 13 9

Grupo Il 37 58

Grupo IV 36 55
Grupo V 0 4
Grupo VI 3 5
Grupo VI 1 2

Total (IlI-VII) 77 124

Total de articulos 90" 133

2. Numero de investigadores con reconocimiento vigente en ciencias médicas en el
Sistema Institucional de Investigadores (Sll)

ICM A 13 11
ICM B 9 11
ICMC 20 19
ICM D 12 13
ICM E 3 4
ICM F 4 6
Emérito 1 1
Total 62 65’
3. Articulos (I-1l) / Investigadores con
reconocimiento vigente en ciencias médicas en 13/62=0.21 9/65 =0.14
el Sl
4. Articulos de los grupos (lll-IV-V-VI-VII)
/Investigadores con reconocimiento vigente en 77/62=1.24 124/65 = 1.91

ciencias médicas en el SlI
5. Articulos de los grupos Ill - VIl /Nimero de

. 77/90=0.86 124/133 = 0.93
articulos totales
6. Sistema Nacional de Investigadores

Candidato 7 6

SNI | 32 38

SNI I 5 7

SNI I 11 11
Total 55 622

7. Numero total de investigadores vigentes en el
SNI con reconocimiento vigente en ciencias
médicas en el Sl / Nuamero total de| 43/62=0.69 47/65 = 0.72
investigadores con nombramiento vigente en
ciencias médicas en el SlI

* Se corrigié el nimero de articulos publicados en 2018 debido a que se traron 6 mas posteriormente a la fecha de envio de la informacion en ese afio.

' Los 65 investigadores corresponden a 52 que cuentan con cédigo funcional de Investigador en Ciencias Médicas, mas 13 funcionarios del Instituto,
todos con reconocimiento vigente en el SllI.

2 Incluye 9 investigadores externos con reconocimiento en el Sistema Nacional de Investigadores que permanecen en este Instituto mediante convenio
de colaboracion.
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INVESTIGACION

INDICADOR 2018 2019
8. Numero de publicaciones totales producidas /
N_umero de mv_estlgadores, con reconocimiento 117/74=1.6 141/81 = 1.74
vigente en ciencias médicas en el Sl e
investigadores vigentes en el SNI
9. Produccion
Libros editados 2 2
Capitulos en libros 7 6
10. Numero de tesis concluidas
Especialidad 6 3
Maestria 16 7
Doctorado 14 7
11. Nam. de proyectos con patrocinio externo
Numero de proyectos financiados por agencias no 23 18
lucrativas activos y que recibieron recursos en el afio
Monto total (pesos) 16,468,500.00 16,356,433.44
Numero proyectos Industria farmacéutica 0 0
Monto total (pesos): 0 0

1.
12. Premios, reconocimientos y
distinciones recibidos
2.
3.
4.
5.
6.

La Dra. Lucia Mendoza Viveros se hizo acreedora a la Beca para Mujeres
en la Ciencia L'Oreal UNESCO_CONACYT - Academia Mexicana de
Ciencias 2019 en el area de Ciencias Naturales. Su proyecto dirigido por el
Dr. Ricardo Orozco Solis investigador del INMEGEN, se centra en el estudio
de los efectos de los cambios en los ritmos bioldgicos en la fisiopatologia de
la obesidad.

En Sesion Solemne de la Academia Mexicana de Pediatria de la Ciudad de
México, la Dra. Alessandra Carnevale Investigadora Emérita de la
Secretaria de Salud e investigadora titular del INMEGEN, fue nombrada
Académica Honoraria de dicho organismo.

La Sociedad Mexicana de Oncologia otorgd a la Dra. Edith Araceli
Fernandez Figueroa, investigadora del INMEGEN, el Premio Nacional de
Investigacion en Oncologia Pediatrica, como Coautora del trabajo:
“Medicina de precision basada en secuenciacion de exoma completo de
tumores cerebrales en pacientes pediatricos un estudio multicéntrico”

La Camara Nacional de la Industria Farmacéutica (CANIFARMA), otorgd el
3er lugar en la categoria de Investigacion Clinica a la Dra. Mirelle Vanessa
Gonzalez Covarrubias, investigadora del INMEGEN, quién en
colaboracién con el M. en C. Carlos Alejandro Diaz de la Universidad
Nacional Auténoma de México, presentd el trabajo: “Farmacogenética
aplicada al analisis de la farmacocinética de fluoxetina en voluntarios
mexicanos”.

El Fondo Nestlé para la Nutriciéon de la Fundacion Mexicana para la Salud,
A.C., en conjunto con el Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion
Salvador Zubiran y el Fomento de Nutricién en Salud, A.C. otorgaron el
Premio en Investigacion en Nutricion 2019 a la Dra. Berenice Palacios
Gonzalez del INMEGEN, en la categoria de Investigacién basica por el
trabajo: “La genisteina aumenta el programa termogénico de WAT
subcutaneo y aumenta el gasto de energia en ratones”.

La Asociacion Mexicana de Suicidologia A.C. y la Universidad
Iberoamericana de Torredn, otorgaron el Primer lugar de tesis de licenciatura
al estudiante Manuel Alejandro Rojo, quién bajo la tutoria de la Dra. Nora
Gutiérrez Najera, investigadora del INMEGEN, presento el trabajo: “Estudio
de las diferencias entre el perfil proteémico de la corteza cerebral prefrontal
dorsolateral de individuos que murieron por suicidio y de individuos que
murieron por otras causas”, ello en el 8° Congreso Internacional de
Prevencion del Suicidio realizado en Torreén Coahuila, México.
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Gendmica del Cancer

Gendmica de enfermedades metabdlicas
Gendmica de las enfermedades psiquiatricas y
neurodegenerativas

4. Genodmica de enfermedades cardiovasculares
5. Genoémica Funcional

6. Nutrigendmica y Nutrigenética

7. Protedmica
8

9

1

@ =

13. Diez lineas de Investigacion
mas relevantes de Ia
Institucion

Genoémica del Microbioma
. Genodmica del Parto Prematuro
0. Farmacogendémica

14. Lista completa de publicaciones (Grupos Il - VII)

Grupo lll

1.- Hernandez-Pedro N., Soca-Chafre G., Alaez-Verson C., Carrillo-Sanchez K., Avilés-Salas A.,
Vergara E., Arrieta O. Mutational profile by targeted next Generation sequencing of non-small
cell lung cancer in the Mexican population. Salud Publica Mex. 2019;61:308-317. (F.l. 1.03)

2.- Saucedo-Uribe E., Genis-Mendoza AD., Diaz-Anzaldiua A., Martinez-Magana JJ., Tovilla-
Zarate CA., Juarez-Rojop |., Lanzagorta N., Escamilla M., Gonzalez-Castro TB., Lopez Narvaez
ML., Hernandez-Diaz Y., Nicolini H. Differential effects on neurodevelopment of FTO variants in
obesity and bipolar disorder suggested by in silico prediction of functional impact: An analysis in
Mexican population. Brain Behav (Brain and Behavior). 2019: 9(6):e01249. doi:
10.1002/brb3.1249. (F.l. 2.21)

3.- de Anda-Jauregui G., Guo K., McGregor BA., Feldman EL., Hur J. Pathway crosstalk
perturbation network modeling for identification of connectivity changes induced by diabetic
neuropathy and pioglitazone. BMC Syst Biol (BMC Systems Biology). 2019;13(1):1. doi:
10.1186/s12918-018-0674-7. (F.l. 2.05)

4.- de Anda-Jauregui, G., Espinal-Enriquez, J., Hernandez-Lemus, E. Spatial Organization of
the Gene Regulatory Program: An Information Theoretical Approach to Breast Cancer
Transcriptomics. Entropy (Entropy). 2019; 21(2):195;d0i:10.3390/e21020195. (F.l. 2.30)

5.- de Anda-Jauregui G., Sandoval-Motta S., Espinal-Enriquez J., Hernandez-Lemus E. A
Boolean network approach to estrogen transcriptional regulation. Complexity (Complexity). 2019;
2019. ID 8740279: doi.org/10.1155/2019/8740279. (F.l. 1.82)

6.- Madrazo-Moya CF., Cancino-Mufioz |., Cuevas-Cérdoba B., Gonzalez-Covarrubias V.,
Barbosa-Amezcua M., Soberén X., Muniz-Salazar R., Martinez-Guarneros A., Backer C., Zarrabal-
Meza J., Sampieri-Ramirez C., Enciso-Moreno A., Lauzardo M., Comas |., Zenteno-Cuevas R.
Whole genomic sequencing as a tool for diagnosis of drug and multidrug-resistance tuberculosis
in an endemic region in Mexico. PLoS ONE (PloS one). 2019;14(6):e0213046. doi:
10.1371/journal.pone.0213046. eCollection 2019. (F.l. 2.76)

7.- Maldonado-Mendoza J., Ramirez-Amador V., Anaya-Saavedra G., Ruiz-Garcia E., Maldonado-
Martinez H., Fernandez Figueroa E., Meneses-Garcia A. CD117 immunoexpression in oral and
sinonasal mucosal melanoma does not correlate with somatic driver mutations in the MAPK
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pathway. J. Oral Pathol. Med. (Journal of oral pathology & medicine). 2019;48(5):382-388. (F.I.
2.23)

8.- Martinez-Garcia M., Vallejo M., Hernandez-Lemus E., Alvarez-Diaz JA. Novel methods of
qualitative analysis for health policy research. Health Res Policy Sy (Health research policy and
systems). 2019; 17(1):6. doi: 10.1186/s12961-018-0404-z. (F.l. 2.17)

9.- Garcia-de Teresa B., Frias S., Molina B., Villarreal MT., Rodriguez A., Carnevale A., Lopez-
Hernandez G., Vollbrechtshausen L., Olaya-Vargas A., Torres L. FANCC Dutch founder mutation
in @ Mennonite family from Tamaulipas, México. Mol Genet Genom Med (Molecular genetics &
genomic medicine). 2019:e710. doi: 10.1002/mgg3.710. (F.l. 2.69)

*10.- Zenteno-Cuevas R., Cuevas-Cordoba B., Parissi-Crivelli A. rpoB, katG and inhA mutations
in multi-drug resistant strains of Mycobacterium tuberculosis clinical isolates from southeast
Mexico. Enferm Infec Micr Cl. (Enfermedades Infecciosas y Microbiologia Clinica). 2019;37(5):307-
3013 . (F.I1. 1.70)

*11.- Lecoq L., Wiegand T., Rodriguez-Alvarez FJ., Cadalbert R., Herrera GA., Del Pozo-Yauner
L., Meier BH., Bockmann A. A Substantial Structural Conversion of the Native Monomer Leads to
in-Register Parallel Amyloid Fibril Formation in Light-Chain Amyloidosis. Chembiochem
(Chembiochem: a European journal of chemical biology). 2019;20(8):1027-1031. (F.l. 2.77)

12.- Huerta-Chagoya A., Moreno-Macias H., Fernandez-L6épez JC., Ordéfez-Sanchez ML.,
Rodriguez-Guillén R., Contreras A., Hidalgo-Miranda A., Alfaro-Ruiz LA., Salazar-Fernandez
EP., Moreno-Estrada A., Aguilar-Salinas CA., Tusié-Luna T. A panel of 32 AlMs suitable for
population stratification correction and global ancestry estimation in Mexican mestizos. BMC Genet
(BMC Genetics). 2019; 20(1):5. doi: 10.1186/s12863-018-0707-7. (F.l. 2.46)

13.- Gonzalez-Castro TB., Genis-Mendoza AD., Tovilla-Zarate CA., Martinez-Magafia JJ., Juarez-
Rojop IE., Sarmiento E., Nicolini H. Genome-wide association study of suicide attempt in a
Mexican population: a study protocol. BMJ Open (BMJ Open). 2019;9(4):e025335. doi:
10.1136/bmjopen-2018-025335. (F.I. 2.41)

14.- Gonzalez-Castro TB., Pool-Garcia S., Tovilla-Zarate CA., Juarez-Rojop IE., Lépez-Narvaez
ML., Frésan A., Genis-Mendoza AD., Pérez-Hernandez N., Nicolini H. Association between
BDNF Val66Met polymorphism and generalized anxiety disorder and clinical characteristics in a
Mexican population: A case-control study. Medicine (Medicine). 2019:98(11):e14838. doi:
10.1097/MD.0000000000014838. (F.l. 2.02)

15.- Calvillo-Medina RP., Reyes-Grajeda JP., Barba-Escoto L., Bautista-Hernandez LA., Campos-
Guillén J., Jones GH., Bautista-de Lucio VM. Proteome analysis of biofilm produced by a Fusarium
falciforme keratitis infectious agent. Microb Pathogenesis (Microbial pathogenesis). 2019;130:232-
241. (F.l. 2.33)

16.- Hidalgo-Bravo A., Parra-Torres AY., Casas-Avila L., Jimenez-Ortega RF., Ramirez-Salazar
EG., Patino N., Rivera-Paredez B., Salmerén J., Valdés-Flores M., Velazquez-Cruz R.
Association of RMND1/CCDC170-ESR1 single nucleotide polymorphisms with hip fracture and
osteoporosis in postmenopausal women. Climacteric (Climacteric). 2019; 22(1):97-104. (F.l. 2.80)

17.- MacDonald-Ramos K., Arenas-Hernandez M., Mancilla-Herrera |., Rangel-Escareiio C.,
Vega-Sanchez R. A trypsin-based method for isolating leukocytes from human choriodecidua
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suitable for immunophenotyping and transcriptome studies. Immunobiology (Immunobiology).
2019;224(1):177-181. (F.l. 2.87)

18.- Arenas-Hernandez M., Gomez-Lopez N., Garcia-Flores V., Rangel-Escarefno C., Alvarez-
Salas LM., Martinez-Acuia N., Vazquez-Perez JA., Vega-Sanchez R. Choriodecidual leukocytes
display a unique gene expression signature in spontaneous labor at term. Genes Immun (Genes
and immunity). 2019;20(1):56-68. (F.l. 2.33)

19.- De la Torre-Garcia O., Mar-Aldama R., Salgado-Sangri R., Diaz-Gomez N., Bonilla-Arcaute
L., Diaz-Ponce-Medrano J., Guevara-Yafiez R., Céordova EJ., Monge-Cazares T., Orozco L.,
Martinez-Hernandez A. A homozygous CEP57 ¢.915 925dupCAATGTTCAGC mutation in a
patient with mosaic variegated aneuploidy syndrome with rhizomelic shortening in the upper and
lower limbs and a narrow thorax. Eur J Med Genet (European journal of medical genetics).
2019;62(3):195-197. (F.I. 2.00)

20.- Sanchez-Montes S., Colunga-Salas P., Fernandez-Figueroa EA., Medel MLH., Benitez CR.,
Becker |. Murine typhus in Mexico City: report of an imported case. Rev. Inst. Med. Trop. SP
(Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sao Paulo). 2019;61:e16. doi: 10.1590/S1678-
9946201961016. (F.I. 1.48)

21.- Staines Boone AT., Chinn IK., Alaez-Versén C., Yamazaki-Nakashimada MA., Carrillo-
Sanchez K., Garcia-Cruz MLH., Poli MC., Gonzalez Serrano ME., Medina Torres EA., Muzquiz
Zermefo D., Forbes LR., Espinosa-Rosales FJ., Espinosa-Padilla SE., Orange JS., Lugo Reyes
SO. Failing to Make Ends Meet: The Broad Clinical Spectrum of DNA Ligase |V Deficiency. Case
Series and Review of the Literature. Front Pediatr (Frontiers in pediatrics). 2019;6:426. doi:
10.3389/fped.2018.00426. (F.l. 2.33)

22.- Soto ME., Montufar-Robles I., Jiménez-Morales S., Gamboa R., Huesca-Gémez C., Ramirez-
Bello J. An association study in PTPN22 suggests that is a risk factor to Takayasu's arteritis.
Inflamm Res (Inflammation research). 2019;68(3):195-201. (F.l. 2.90)

23.- Calvillo-Medina RP., Martinez-Neria M., Mena-Portales J., Barba-Escoto L., Raymundo T.,
Campos-Guillén J., Jones GH., Reyes-Grajeda JP., Gonzalez-Y-Merchand JA., Bautista-de Lucio
VM. ldentification and biofilm development by a new fungal keratitis aetiologic agent. Mycoses
(Mycoses). 2019;62(1):62-72. doi:10.1111/myc.12849. (F.I. 2.79).

24 .- Camacho-Moctezuma B., Quevedo-Castillo M., Meléndez-Zajgla J., Aquino-Jarquin G.,
Martinez-Ruiz GU. YY1 negatively regulates the XAF1 gene expression in prostate cancer.
Biochem Bioph Res Co (Biochemical and biophysical research communications). 2019;508(3):973-
979. (F.l. 2.55)

25.- Genis-Mendoza AD., Ruiz-Ramos D., Lépez-Narvaez ML., Tovilla-Zarate CA., Garcia AR.,
Cortes Meda G., Martinez-Magana JJ., Gonzalez-Castro TB., Juarez-Rojop IE., Nicolini H.
Genetic association analysis of 5-HTR2A gene variants in eating disorders in a Mexican population.
Brain Behav (Brain and behavior). 2019;9(7):e01286. (F.l. 2.21)

26.- Ramirez-Bello J., Jiménez-Morales S., Montufar-Robles I., Fragoso JM., Barbosa-Cobos RE.,
Saavedra MA., Sanchez-Mufoz F. BLK and BANK1 polymorphisms and interactions are
associated in Mexican patients with systemic lupus erythematosus. Inflamm Res (Inflammation
research). 2019;68(8):705-713. (F.l. 2.99)
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27.- Vazquez-Aguirre A., Gutiérrez AG., Esparza RM., Hernandez-Lemus E., Ruiz-Azuara L.,
Mejia C. Autophagy Promotes Survival of CHP-212 Neuroblastoma Cells Treated With
Casiopeinas®. Anticancer Res (Anticancer research). 2019;39(7):3687-3695. (F.l. 1.86)

28.- Contreras-Zentella ML., Sanchez-Sevilla L., Suarez-Cuenca JA., Olguin-Martinez M.,
Alatriste-Contreras MG., Garcia-Garcia N., Orozco L., Hernandez-Mufioz R. The role of oxidant
stress and gender in the erythrocyte arginine metabolism and ammonia management in patients
with  type 2 diabetes. PLoS One (PLoS One). 2019;14(7):e0219481. doi:
10.1371/journal.pone.0219481. eCollection 2019. (F.I. 2.76)

29.- Dominguez-Gomez G., Cortez-Pedroza D., Chavez-Blanco A., Taja-Chayeb L., Hidalgo-
Miranda A., Cedro-Tanda A., Beltran-Anaya F., Diaz-Chavez J., Schcolnik-Cabrera A., Gonzalez-
Fierro A., Duenas-Gonzalez A. Growth nhibition and transcriptional effects of ribavirin in
lymphoma.  Oncol Rep (Oncology reports). 2019; 42(3): 1248-1256. doi: 10.3892/0r.2019.7240.
(F.l. 2.97)

30.- Calvillo-Pimienta E., Gonzalez-Castro TB., Fresan A., Juarez-Rojop IE., Martinez-Lépez MC.,
Barjau-Madrigal HA., Ramirez-Gonzalez IR., Martinez-Villasenor E., Rodriguez-Sanchez E., Villar-
Soto M., Lépez-Narvaez ML., Tovilla-Zarate CA., Genis-Mendoza AD. Decreased Quality of Life
in Individuals with Type 2 Diabetes Mellitus Is Associated with Emotional Distress. Int J Env Res
Pub He (International journal of environmental research and public health). 2019;16(15). pii: E2652.
doi: 10.3390/ijerph16152652. (F.l. 2.14)

31.- Denova-Gutiérrez E., Clark P., Capozza RF., Nocciolino LM., Ferretti JL., Velazquez-Cruz R.,
Rivera B., Cointry GR., Salmeron J. Differences in the relation between bone mineral content and
lean body mass according to gender and reproductive status by age ranges. J Bone Miner Metab
(Journal of bone and mineral metabolism). 2019; 37(4):749-758. (F.l. 2.47)

32.- Langley E., Velazquez-Cruz R., Parra-Torres A., Enriquez J. The Non-Aromatic A5-
Androstenediol Derivative of Dehydroepiandrosterone Acts as an Estrogen Agonist in Neonatal Rat
Osteoblasts through an Estrogen Receptor a-related Mechanism. Endocr Res (Endocrine
research). 2019; 44(3):87-102. (F.l. 1.51)

33.- Gonzalez-Castro TB., Juarez-Rojop |IE , Lépez-Narvaez ML., Tovilla-Zarate CA., Genis-
Mendoza AD., Pérez-Hernandez N., Martinez-Magana JJ., Rodriguez-Pérez JM. Genetic
Polymorphisms of CCDC26 rs891835, rs6470745, and rs55705857 in Glioma Risk: A Systematic
Review and Meta-analysis. Biochem Genet (Biochemical genetics). 2019; 57(4): 583-605. (F.I.
1.92)

34.- Gonzalez-Castro TB., Genis-Mendoza AD., Tovilla-Zarate CA., Juarez-Rojop IE., Lépez-
Narvaez ML., Pérez-Hernandez N., Rodriguez-Pérez JM., Martinez-Magana JJ. Association
between polymorphisms of NOS1, NOS2 and NOS3 genes and suicide behavior: a systematic
review and meta-analysis. Metab Brain Dis (Metabolic brain disease). 2019;34(4):967-977. (F.I.
2.44)

35.- Méndez-Garcia LA., Martinez-Castillo M., Villegas-Sepulveda N., Orozco L., Cérdova EJ.
Curcumin induces p53-independent inactivation of Nrf2 during oxidative stress-induced apoptosis.
Hum Exp Toxicol (Human & experimental toxicology). 2019;38(8):951-961. (F.l. 1.84)

36.- Mejia-Terrazas GE., Ruiz-Suarez M., Vadillo-Ortega F., Franco Y Bourland RE., Lépez-
Munoz E. Effect of interscalene nerve block on the inflammatory response in shoulder surgery: a
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randomized trial. J Shoulder Elb Surg (Journal of shoulder and elbow surgery). 2019;28(9):e291-
e303. (F.I. 2.84)

37.- Munoz-Galindo L., Melendez-Zajgla J., Pacheco-Fernandez T., Rodriguez-Sosa M.,
Mandujano-Tinoco EA., Vazquez-Santillan K., Castro-Oropeza R., Lizarraga F., Sanchez-Lopez
JM., Maldonado V. Changes in the transcriptome profile of breast cancer cells grown as spheroids.
Biochem. Biophys. Res. Commun (Biochemical and biophysical research communications). 2019;
516(4):1258-1264. (F.l. 2.55)

38.- Barrientos-Rios R., Frias S., Velazquez-Aragon JA., Villaroel CE., Sanchez S., Molina B.,
Martinez A., Carnevale A., Garcia-de-Teresa B., Bonilla E., Alvarado-Araiza CD., Valderrama-
Hernandez A., Rios-Gallardo PT., Calzada-Ledén R., Altamirano-Bustamante N., Torres L. Low
bone mineral density and renal malformation in Mexican patients with Turner syndrome are
associated with single nucleotide variants in vitamin D-metabolism genes. Gynecol Endocrinol
(Gynecological endocrinology). 2019; 35(9):772-776. (F.l. 1.45)

39.- Cornejo-Granados F., Calderén de la Barca AM., Torres N., Martinez-Romero E., Torres J.,
Lopez-Vidal Y., Soberén X., Partida-Martinez LP, Pinto-Cardoso S, Alcaraz LD., Pardo-Lépez L.,
Canizales-Quinteros S., Puente JL., Ochoa-Leyva A. Microbiome-MX 2018: microbiota and
microbiome opportunities in Mexico, a megadiverse country. Res Microbiol (Research in
microbiology). 2019; 170(4-5):235-241. (F.l. 2.37)

40.- Barajas Olmos F., Ortiz Sanchez E., Imaz Rosshandler |., Cérdova Alarcén EJ., Martinez
Tovar A., Villanueva Toledo J., Morales Marin M., Cruz Colin JL., Rangel Escareiio C., Orozco
L., Centeno Cruz F. Analysis of the dynamic aberrant landscape of DNA methylation and gene
expression during arsenic-induced cell transformation. Gene (Gene). 2019;711:143941. doi:
10.1016/j.gene.2019.143941. (F.l. 2.49)

41 .- Martinez-Magana JJ., Genis-Mendoza AD., Gonzalez-Covarrubias V., Jiménez-Guenchi J.,
Galindo-Chavez AG., Roche-Bergua A., Castafieda-Gonzalez C., Lanzagorta N., Soberén X,
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CJ., Mendieta Zeron H. TSHBX1 Splice Variant Expression and D2 Thr92Ala
Polymorphism Analysis in Pregnant Women with Thyroid Diseases. SN Comp Clin Med
(SN Comprehensive Clinical Medicine). 2019:1-7. https://doi.org/10.1007/s42399-019-
00084-3 (Sin Factor de Impacto).

2) de Anda-Jauregui, G., Alcala-Corona, S. A., Espinal-Enriquez, J., Hernandez-Lemus E.
Functional and transcriptional connectivity of communities in breast cancer co-expression
networks. Appl Netw SC (Applied Network Science). 2019 4(1): 22.
https://doi.org/10.1007/s41109-019-0129-0 (Sin Factor de Impacto).

3) Palacios-Gonzalez B., Meraz-Cruz N., Valdez-Palomares F., Nambo-Venegas F.
Equibiotic-GI Consumption Improves Intestinal Microbiota in Subjects with Functional
Dyspepsia. ~ Curr  Drug Ther  (Current Drug Therapy). 2019; doi.
10.2174/1574885514666190212114412. (Sin Factor de Impacto).

4) Cabrera B., Monroy-Jaramillo N., Fries G.R., Mendoza-Morales R.C., Garcia-Dolores F.,
Mendoza-Larios A., Diaz-Otafiez C., Walss-Bass C, Glahn D.C., Ostrosky-Wegman P.,
Fresno C., Nicolini H. Brain gene expression pattern of subjets with completed suicide and
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comorbid substance use disorder. Mol Neuropsychiatry (Molecular Neuropsychiatry).
2019;5-60-73 (Sin Factor de Impacto).

5) Calvillo-Medina RP., Reyes-Grajeda JP., Moreno-Andrade VD., Barba-Escoto L., Bautista-
de Lucio V., Jones GH., Campos-Guillén J. Bacterial Diversity Based on a 16S rRNA Gene
Amplicon Data Set from a High-Altitude Crater Lake and Glacial Samples of the
Iztaccihuatl Volcanic Complex (Mexico). Microbiol Resour Announc (Microbiology resource
announcements). 2019; 21;8(12). doi: 10.1128/MRA.01636-18. (Sin Factor de Impacto)

6) de Anda-Jauregui G., Fresno Rodriguez C., Garcia-Cortés D., Espinal Enriquez J.,
Hernandez-Lemus E. Intrachromosomal regulation decay in breast cancer. AMNS
(Applied Mathematics and Nonlinear Sciences). 2019;4(1):223-230. (Sin Factor de
Impacto).

7) Barranco G., Fernandez E., Rivas S., Quezada R., Nava D., Aguilar J., Garcia A., Astudillo
H., Lome C., Ruiz E. Osteopontin expression and its relationship with prognostic factors in
diffuse large B-cell ymphoma. Hematol Rep (Hematology reports). 2019;11(3):7964. doi:
10.4081/hr.2019.7964. eCollection 2019. (Sin Factor de Impacto).

8) Herrera-Ferra K., Saruwatari-Zavala. G., Nicolini-Sanchez H., Pinedo-Rivas, H.
Neuroética en México: Reflexiones médicas, legales y socio-culturales. Bioethics UPdate
(Bioethics Update). 2019; 5(89-106). (Sin Factor de Impacto)

Grupo |l

1) Castro Martinez XH., Molté Ruiz MD., Morales Marin ME., Flores Lazaro J C., Gonzalez
Fernandez J., Gutiérrez Najera NA., Alvarez Amado DE., Nicolini Sanchez JH. FOXP2 and
language alterations in psychiatric pathology. Rev Salud Ment (Revista de Salud Mental).
2019;42(6):299-308 (F.I. 050)
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ANALISIS DE RESULTADOS
l. INVESTIGACION

1. Publicaciones

En el afio 2019 se publicaron un total de 133 articulos de los cuales 117 (88%) corresponden a
revistas de impacto alto (Grupos IlI-V), y 7 (5%) a revistas de muy alto impacto (Grupos VI-VII),
ubicando la productividad por investigador con reconocimiento vigente en un promedio de
2 articulos. El numero total de publicaciones de este afo fue 34% mayor que el de 2018, siendo
la productividad por investigador 54% mayor comparando los mismos periodos. También es
importante resaltar que todas las publicaciones de este afio se realizaron en colaboracién con
otras instituciones nacionales e internacionales, y que 48 (36%) tienen como primer autor o
autor correspondiente a un investigador del INMEGEN, lo que representa un area de mejora
para los siguientes afos, promoviendo que nuestros investigadores sean la fuente de
origen en una mayor proporcion de los articulos publicados.

Al realizar un analisis sobre el niumero de articulos en 6 de las lineas principales de
investigacion, se observé que en el tema Gendmica del Cancer, el INMEGEN publicé 37 de los
186 (19.9%) encontradas en la base de datos PUBMED atribuidas a instituciones mexicanas, asi
como 1.8% (12/653) en Gendmica de Enfermedades Metabdlicas, 60% (15/25) sobre Genémica
de Enfermedades Psiquiatricas, 19% (4/21) en el tema Gendmica de Enfermedades
Cardiovasculares, 27% (13/55) sobre Nutrigenémica, y 13% (2/15) en el area Gendmica del
Microbioma. Lo que ubica al INMEGEN como una de las instituciones mas importantes en
México en investigacion de distintas areas de la genémica, resaltando la de enfermedades
psiquiatricas.

2. Investigadores

El INMEGEN tuvo 64 plazas autorizadas de Investigador en Ciencias Médicas (ICM) durante
2019, al igual que en el afio anterior, de las cuales se ocuparon 63 (98%). El 83% de los
investigadores mantuvieron su nombramiento vigente, el resto correspondié a
investigadores de recién ingreso, 9 de los cuales fueron evaluados y aceptados en la
Convocatoria de Ingreso, Promocion y Permanencia 2020, mientras que 2 mas quedaron
pendientes por la temporalidad de su contrataciéon. De manera que en el 2020 el 97% de los
ICM tienen nombramiento vigente.

Ademas de los investigadores con plaza de ICM, 13 directivos cuentan con nombramiento
vigente, dando un total de 65 investigadores con reconocimiento vigente durante 2019. En este
mismo afio, laboraron 9 investigadores bajo convenio, entre los que se encuentran 5 Catedraticos
del CONACYT.

Con respecto a la pertenencia al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), durante 2019
estuvieron vigentes 62 miembros del personal de INMEGEN o adscritos al Instituto
mediante Convenio. El 72% de los ICM con nombramiento vigente (47/65) pertenece al SNI lo
que significa un 4% de incremento comparado con los datos del 2018. Nueve de los
investigadores externos cuya sede laboral es el INMEGEN y que se encuentran bajo convenio
con la UNAM, el CONACYT o como Postdoctorados, pertenecen al SNI. La distribucidon por nivel
dentro del SNI se muestra en el siguiente cuadro.
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Miembros por Nivel

Nivel SNI Con no:;wcbnt/"amiento Sin nombramiento ICM Con convenio
externo
Candidato 2 2 2
SNI | 30 2 6
SNI I 1 0
SNI IlI 1 1
Total 47 6 9

3. Otras publicaciones: libros y capitulos de libro

En 2019 se publicaron los siguientes capitulos de libro:

ACTO MEDICO

1.- Saruwatari-Zavala, G., Tovar-Vivar, V.A. “Biobancos: finalidad y utilidad. MR

Aspectos juridicos”. En: Caballero Velarde, Ma. Cristina (coord.), Acto

meédico: ante la biotecnologia, la ética y la ley. México, Ed. Prado, 2019, pp.
305-340. ISBN: 978-607-9476-56-4.

3.- Angélica G. Martinez-Hernandez, Francisco Barajas-Olmos, Lorena
Orozco. Capitulo 7, Anexo V: Gendmica de la fibrosis quistica. En Genética
Clinica. Del Castillo V., Uranga HRD., Zafra RG, Editores. Colombia. Ed.

2.- Hernandez Lemus E.,

Siqueiros Garcia M.

‘La complejidad

termodinamica de la materia viva”. En: Biocomplejidad: facetas y tendencias;
Moisés Villegas, Lorena Caballero y Eduardo Vizcaya (Eds.). 2019, pp. 131-

165. Copit ArXives, UNAM. ISBN: 978-1-938128-21-9.

Manual Moderno, 2019. p.p.641. ISBN: 978-607-448-697-1.
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4.- Fernandez-Figueroa EA., Lino-Silva S., PefAa-Velasco JE, y Rangel-
Escareno C. Pharmaco-Geno-Proteo-Metabolomics and Translational
Research in Cancer. En Translational Research and Onco-Omics Applications
in the Era of Cancer Personal Genomics. Advances in Experimental Medicine
Applicationsin the Era and Biology. Ruiz-Garcia E. y Astudillo-de la Vega H. Editores. ISBN 978-3-
TR 030-24099-8. Springer, Cham. 2019; 1168: 1-7.

Genomics

and Onco-Omics

5.- Saruwatari-Zavala G. “Voluntad Anticipada en el ambito sanitario”. En: '.‘T_

Tiempo de Derechos, nimero sobre Eutanasia. México, Fundacion Aguirre, /. Derechos
Azuela, Chavez, Jauregui, Pro Derechos Humanos, A.C. 2019; 2(18): pp. 40-5. """

ISSN: 2594-1070

REFLEXIONES

SOEToas  6.- Saruwatari-Zavala G. “Bioética y Derechos Humanos”. En:
Reflexiones Bioéticas. Comité Hospitalario de Bioética del Instituto
Nacional de Enfermedades Respiratorias “Ismael Cosio Villegas”
(coord.). México, Ediciones y Servicios Editoriales, 2019, pp. 93-112.
Sin ISBN

RO ot st OIS

Asi como los siguientes libros:

1.- Hernandez Lemus E., Soto ME., Rosales C. Editores. Integrative
approaches to the Molecular Physiology of Inflammation. 2019. Lausanne:
Frontiers Media.

Doi: 10.3389/978-2-88945-800-4.

Un o D6 ESPehaNzs P L e O Lo

#*w ©  2.- Amalia Guadalupe Gémez Cotero, Mirna Edith Morales Marin, Pablo Vera-
B e Valdes. AUTISMO. Un halo de esperanza para las madres de nifios autistas.
; - Newton, Edicion y Tecnologia Educativa. ISBN: 978-607-98488-2-8

4. Otras publicaciones: tesis concluidas

De acuerdo con los registros de la Direccion de Ensefianza y Divulgacion, en 2019 el total de
tesis concluidas fue de 35, 17 de las cuales corresponden a especialidad, maestria y doctorado.
Comparado con el numero de tesis terminadas en 2018, hubo una disminucion del 47% en el
total de tesis concluidas, lo que representa un area de oportunidad para el Instituto en los
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préximos anos.
5. Proyectos de Investigacion

Al inicio del afio 2019 se tenian 120 proyectos de investigacion aprobados por los Comités de
Investigacién y de Etica en Investigacion, y durante el afio se terminaron 16 (10 menos que el
afio anterior) y se cancel6 1. El total de proyectos aprobados en 2019 fue de 23, por lo que al
final del periodo se contaba con 126 proyectos vigentes, como se puede apreciar en el cuadro
de abajo.

Proyectos de investigacion 2018* 2019
Proyectos de anos anteriores vigentes al inicio del periodo 120 120
- Proyectos suspendidos que se reactivaron en el periodo 0 0
- Proyectos terminados en el periodo 26 16
- Proyectos cancelados en el periodo 0 1
- Proyectos suspendidos en el periodo 0 0
Total de proyectos vigentes de afos anteriores 94 103
Proyectos aprobados en el afio 26 23
Total de proyectos vigentes al término del periodo 120 126

De los 126 proyectos en proceso que se reportan a diciembre de 2019, el 87% (109) se
realiza en colaboracién con investigadores de los Institutos Nacionales de Salud, el Instituto
Mexicano del Seguro Social, el Instituto de Salud y Seguridad Social para los Trabajadores del
Estado, la Universidad Nacional Autonoma de México, la Universidad Anahuac, la Universidad
Marista de Mérida, Petroleos Mexicanos, la Casa De La Amistad AC., el Instituto Carso, la
Universidad Motolinia del Pedregal, el Comité Mexicano para la Prevencion de la Osteoporosis,
el Instituto de Enfermedades de la Mama (FUCAM), la Asociacion Mexicana de Fibrosis Quistica
(AMFQ), el Instituto de Oftalmologia Fundacion Asistencia Privada Conde de la Valenciana, asi
como universidades del interior de la Republica Mexicana como la Universidad Auténoma Juarez
de Tabasco, la Benemérita Universidad Autéonoma de Puebla, la Universidad Auténoma de
Yucatan, la Universidad Auténoma de la Ciudad de México entre otras instituciones.

En el plano internacional, se colabora con el Instituto Broad, la Universidad de California, el
Institute of Systems Biology, Seattle de Texas, el Biomedical Research Institute, el Joslin Diabetes
Center, el Laboratorio de Bases Bioldgicas del Comportamiento Universidad de la Sabana, la
Stanford University Medical School, la Universidad de Leicester, la George Washington
University, la Universidad de Costa Rica, el Icahn Mount Sinai Medical Center, el Nestlé Research
Center, la Universidad de Carolina del Norte en Chapell Hill.

En 2019 se aprobaron 15 proyectos de investigacion y divulgaciéon nuevos que obtuvieron
financiamiento externo. Las convocatorias a través de las que se logré financiamiento externo
en 2019, son las siguientes; es importante hacer notar que los montos senalados no
corresponden a los que ingresaron en el afio 2019 debido al calendario de las ministraciones que
se pactaron en cada proyecto.
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Proyectos aprobados en convocatorias para la obtenciéon de recursos de
terceros que fueron suscritos en 2019

Monto de apoyo

Institucion Convocatoria Proyecto (M.N.)
Programa de Apoyos para
Actividades Cientificas, | “Spin-off del Dr. Gecko” $249,958.00
Tecnoldgicas y de Innovacion 2019
CONACYT
Apoyos complementarios para el | “Laboratorio Nacional de Apoyo
Establecimiento y Consolidacion de | Tecnolégico a las Ciencia $150,609.76
Laboratorios Nacionales Gendmica”
Fundacion Diagnéstico  Gendmico de
Gonzalo Rio Convocatoria 2018 en Salud 9 e $2136,831.00
Tumores Pediatricos
Arronte
Identificacién mediante
x Ayudas a la Investigacion Ignacio n-ercadores epigeneticos - de $395,136.30
Fundaciéon Mapfre ) nifios preescolares que
H. de Larramendi 2019 . o
estuvieron expuestos in utero a
diabetes gestacional.
"Identificacién de microRNAs de
vesiculas circulantes asociados
con la resistencia a la insulina,
perfil inflamatorio, higado graso
no alcohdlico y alteraciones en $785,712.00

Secretaria de
Educacion,
Ciencia,
Tecnologia e
Innovacion de la
Ciudad de México

Convocatoria 2019 para presentar
proyectos cientificos, tecnoldgicos
y/o de innovacion para la atencién
de problemas especificos de la
Ciudad de México relacionados con
la investigacion y atencion de
enfermedades cronicas no
transmisibles (ECNT)

fondo de ojo en adultos con
obesidad, diabetes mellitus tipo
2 e hipertension de la Ciudad de
México".

"Identificacion de variantes
genéticas involucradas en la
regulacion  epigenética  del
proceso de adipogénesis y su
asociacion con obesidad y sus
comorbilidades”.

$1°000,000.00

“Predictor de riesgo poligénico
para identificar a individuos
mexicanos  susceptibles a
diabetes tipo 2".

$1°000,000.00

"Una intervencion multietapica
dirigida a los primeros mil dias
de vida para contribuir a
disminuir la obesidad infantil y
sus comorbilidades.”

$1°000,000.00

Responsable

Convocatoria Nombre Proyecto INMEGEN Monto
Convocatoria de Disefio de una Quimera Aptamero-siRNA
Investigacion Basica como modelo para el silenciamiento del | Mauricio Rodriguez $1'960.000

SEP-CONACYT 2017-
2018*

Prostata.

gen TMPRSS-ERG en céncer de|Dorantes
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Responsable

Convocatoria Nombre Proyecto INMEGEN Monto
Caracterizacion de los cambios
epitranscriptémicos en respuesta a | Selma Eréndira $1°400,000

sefiales que modulan el apetito y el|Avendafio Vazquez
metabolismo energético.

Elucidacion de la funcién molecular de
ARNs largos no codificantes en la|Jorge Meléndez $1'941,000
troncalidad de células de cancer mamario.

Estudio del perfil de expresion de miRNAs
de vesiculas extracelulares y mecanismos
moleculares involucrados en el desarrollo
de la aterosclerosis.

RNAs largos no codificantes: reguladores
clave en la asociacion.

Desarrollo de una aplicacién web para la
sistematizacion y divulgaciéon de la | Garbifie Saruwatari
regulacion juridica en materia de tejidos, | Zavala/Alessandra $ 900,000
organos y muestras biolégicas de origen | Carnevale Cantoni
humano

Estudio de los mecanismos epigenéticos
que modulan la funcién placentaria y sus | Felipe Vadillo Ortega $2'000,000
consecuencias en el crecimiento fetal

Leonor Jacobo Albavera | $1'455,000

Vilma Maldonado $1’879,000

Durante el afo 2019 se ingresaron recursos de terceros para financiar 18 proyectos
activos, por un monto total de $16,356,433.44 pesos.

6. Otros logros relevantes en Investigacion

Generacion de variantes de insulina con efecto farmacol6gico mejorado.

|

Dr. Juan Pablo Reyes Grajeda M.C. Armado Cruz Rangel

Como parte de los trabajos del Laboratorio de Bioquimica en Enfermedades Crdnicas coordinado
por el Dr. Juan Pablo Reyes Grajeda, y con la participacién del M. en C. Armando Cruz Rangel,
se reporté el depdsito de cuatro estructuras cristalograficas en el Protein Data Bank (PDB).
Derivado de este estudio, se han generado dos analogos comerciales de insulina de accion
rapida, uno de accion prolongada y otro de insulina sin modificaciones, que representan una
aportacion al manejo farmacoldgico de la diabetes mellitus, utilizando variantes de la insulina con
mejores propiedades de estabilidad, que resultan en diferentes ventajas para el manejo de los
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pacientes afectados por esta patologia tan comun en nuestro pais.

Desarrollo del programa ExtendAlign como herramienta
computacional para corregir errores de alineamiento de secuencias

En enero de 2019, el Registro Publico de Derechos de Autor hizo entrega

del Certificado "Derechos de Autor": 03-2018-121812402300-01, para el
programa ExtendAlign, el cual es una herramienta creada por el grupo

de trabajo coordinado por el Dr. Carlos Fabian Flores Jasso, investigador

del INMEGEN. Con esto, el INMEGEN continia contribuyendo al /&
desarrollo de herramientas bioinformaticas para el analisis de datos
genomicos y durante el periodo que se informa, presenté un programa \
para el analisis filogenético de secuencias cortas de ARNs, dentro de los que se mcluyen algunos
con gran potencial clinico como los microARN.

Identificaciéon de variantes genéticas de mexicanos para predecir
probabilidad de éxito terapéutico de medicamentos contra la diabetes
El laboratorio de Farmacogendmica del INMEGEN continda aportando
informacion para el manejo farmacolégico personalizado en diferentes areas
clinicas. Resalta entre estos productos, la caracterizacion de variantes
genéticas en poblacibn mexicana para la respuesta farmacolégica a
metformina, el hipoglucemiante oral de mayor uso en el sistema de salud de
nuestro pais. Estos datos gendmicos tienen aplicacion potencial directa al
manejo de pacientes con diabetes tipo 2, una condicion que afecta al menos
a 12 millones de mexicanos. La Dra. Mirelle Vanessa Gonzalez Covarrubias
es quien esta llevando a cabo dicho estudio.

Beca para Mujeres en la Ciencia L’Oreal-UNESCO- CONACYT-AMC 2019

La Dra. Lucia Mendoza Viveros se hizo acreedora a la Beca para (& "
Mujeres en la Ciencia L'Oreal-UNESCO-CONACYT-AMC 2019 en [ ¥§ &
el area de Ciencias Naturales. Su proyecto dirigido por el Dr.
Ricardo Orozco Solis investigador del INMEGEN, se centra en el 8
estudio de los cambios en los ritmos biologicos en la fisiopatologia
de la obesidad.

Designacion como Académica Honoraria por la Academia Mexicana de
Pediatria en la Ciudad de México.

En Sesién Solemne de la Academia Mexicana de Pediatria de la Ciudad de
México, la Dra. Alessandra Carnevale, Investigadora Emérita de la Secretaria
de Salud e investigadora titular del INMEGEN, fue nombrada Académica
Honoraria de dicho organismo.
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Premio Nacional de Investigacion en Oncologia Pediatrica

La Sociedad Mexicana de Oncologia otorgé a la Dra. Edith Araceli
Fernandez Figueroa, investigadora del INMEGEN, el Premio Nacional de
Investigaciéon en Oncologia Pediatrica, como Coautora del trabajo:
“Medicina de precision basada en secuenciacion de exoma completo de
tumores cerebrales en pacientes pediatricos un estudio multicéntrico”

3er lugar en la categoria de Investigacion Clinica del Premio CANIFARMA
2019

La Camara Nacional de la Industria Farmacéutica (CANIFARMA), otorgé el 3er
lugar en la categoria de Investigacion Clinica, a la Dra. Mirelle Vanessa
Gonzalez Covarrubias, investigadora del INMEGEN, quién en colaboracion con
el M. en C. Carlos Alejandro Diaz de la Universidad Nacional Autonoma de
México, presentd el trabajo: “Farmacogenética aplicada al anélisis de la
farmacocinética de fluoxetina en voluntarios mexicanos”.

Premio en Investigacion en Nutriciéon 2019

El Fondo Nestlé para la Nutricidon de la Fundacion Mexicana para la Salud,
A.C., en conjunto con el Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutricion
Salvador Zubiran y el Fomento de Nutricion en Salud, A.C. otorgaron el
Premio en Investigacion en Nutricion 2019 a la Dra. Berenice Palacios
Gonzalez del INMEGEN, en la categoria de Investigacion basica por el
trabajo: “La genisteina aumenta el programa termogénico de WAT
subcutaneo y aumenta el gasto de energia en ratones”.

Primer lugar de tesis de licenciatura

La Asociacion Mexicana de Suicidologia A.C. y la Universidad
Iberoamericana de Torredn, otorgaron el Primer lugar de tesis de licenciatura
al estudiante Manuel Alejandro Rojo, quién bajo la tutoria de la Dra. Nora
Gutiérrez Najera, investigadora del INMEGEN, presento el trabajo: “Estudio
de las diferencias entre el perfil proteémico de la corteza cerebral prefrontal
dorsolateral de individuos que murieron por suicidio y de individuos que
murieron por otras causas”, ello en el 8° Congreso Internacional de
Prevencion del Suicidio realizado en Torreén Coahuila, México.
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Articulos de alto impacto

Exome sequencing of 20,791 cases of type 2 diabetes and 24,440 controls. Nature. 2019;
570(7759):71-76. (F.l. 41.57)

En este articulo publicado en la revista con mayor factor de impacto
mundial, se presentan los resultados del exoma completo de 20,791
individuos con Diabetes Tipo 2 (DT2) y 24,440 controles sin Diabetes,
derivados de 5 poblaciones (afro-americanos, europeos, asiaticos del este,
asiaticos del sur y latinos) y constituye una de las aportaciones mas
relevantes al estudio de la arquitectura genémica de la diabetes mellitus.

Derivado de este analisis, se identificd un conjunto de variantes raras de
los genes MC4R, SLC30A8 y PAM y en otro conjunto de 12 genes que
contribuyen de forma significativa a la DT2, algunos de ellos con potencial
terapéutico. En este estudio participaron nueve investigadores del
INMEGEN.

Genetic analyses of diverse populations improves discovery for
complex traits. Nature (Nature). 2019. 570(7762):514-518 (F.l. 41.57)

FREEDOMOF-MOVEMENT

1 Este estudio muestra la capacidad de investigadores del INMEGEN para
'NoFio A formar parte de estudios multicéntricos multinacionales que abordan el

h\ 4 estudio de fenotipos complejos en distintas poblaciones y que resultan en
la generacion de conocimiento que puede ser trasladado al estudio de las
enfermedades complejas de mayor interés para nuestro pais. En este
estudio participo el Dr. Samuel Canizales Quintero por parte del INMEGEN.

Landscape of Intercellular Crosstalk in Healthy and NASH Liver Revealed by Single-Cell
Secretome Gene Analysis. Mol. Cell (Molecular cell). 2019;75(3):644-660.e5. doi:
10.1016/j.molcel.2019.07.028. (F.I. 14.24)

Esta publicaciéon de alto impacto en colaboracion con diferentes grupos
internacionales, aborda el estudio de fendmenos fisiopatoldgicos asociados
al desarrollo del higado graso y utiliza metodologias de frontera como la
transcriptomica de células sencillas (single-cell-transcriptomics), que
permiten aportar evidencias nuevas para la comprension de una de las
patologias asociadas a la obesidad. Por el INMEGEN participd en este
estudio, el Dr. Samuel Canizales Quintero.

A GWAS in Latin Americans highlights the convergent evolution of _

lighter skin pigmentation in Eurasia. Nat Commun (Nature *= & _.-_i-" - i

communications). 2019;10(1):358. doi: 10.1038/s41467-018-08147-0. i
(F.I. 12.35) El INMEGEN participa en los estudios internacionales que .'I

involucran la genotipificacion de individuos mediante estudios de escaneo
de genoma completo y que requieren de tamanos de muestras muy
grandes, para el estudio de rasgos fenotipicos especificos. En este trabajo
multinacional, se reporta un estudio de genoma completo en mas de 6,000
latinoamericanos que exploré la asociacion con la pigmentacién de la piel
y los ojos. El investigador del INMEGEN que participd en este trabajo, fue el Dr. Samuel Canizales
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Quintero.

Associations of autozygosity with a broad range of
human phenotypes. Nat Commun (Nature
communications). 2019;10(1):4957. doi:

focions 10.1038/541467-019-12283-6. (F.I. 12.35)

En este trabajo se estudié la descendencia de padres
relacionados, dado que sufren un éxito reproductivo reducido, este fendbmeno se conoce como
depresion endogamica. Por el INMEGEN, la Dra. Lorena Orozco participé en este estudio
multinstitucional.

Comparing signals of natural selection between three Indigenous
North American populations. P. Natl. Acad. Sci. USA. (Proceedings
of the National Academy of Sciences of the United States of
America). 2019;116(19):9312-9317. (F.I. 9.50)

Como parte del estudio de la arquitectura genética de la poblacién de
México, el INMEGEN participa en el esfuerzo internacional para
caracterizar las poblaciones nativas de Norteamérica. En este articulo se
aporta nueva evidencia de la diversificacidon de las poblaciones indigenas
de tres poblaciones de Norteamérica (Alaska, Estados Unidos y México).
Por el INMEGEN participaron tres investigadores.

7. Lineas de investigacion institucionales

Las lineas de investigacion son los ejes tematicos sobre los que se desarrollan los proyectos de
investigacion de este Instituto y se enfocan a los principales problemas de salud de la poblacion
mexicana. Luego de la revision, analisis y actualizacidon que se realizé con la finalidad de
mantener la calidad en las investigaciones del Instituto y acotar los proyectos a los objetivos del
INMEGEN, en el 2019 se reportan 20 lineas de investigacion institucionales, donde se estan
desarrollando 126 proyectos cientificos.

En el siguiente listado se presentan las lineas de investigacion institucionales, en orden alfabético:
e Bases moleculares de las enfermedades hepaticas cronicas

¢ Biologia de Sistemas

e Desarrollo de tecnologias genémicas

e Farmacogendmica

e Genomica Computacional y Analisis de expresién
e Genodmica de las enfermedades atdpicas

e (Gendmica de las enfermedades autoinmunes

¢ Genodmica de las enfermedades cardiovasculares
¢ Genodmica de las enfermedades metabdlicas

e Genodmica de las enfermedades psiquiatricas y neurodegenerativas
e Genodmica del parto prematuro

e Genomica de Poblaciones

e Genodmica del cancer

e Genomica del metabolismo éseo
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e Genodmica del Microbioma

e Genodmica Funcional

e Genodmica y enfermedades infecciosas

e Implicaciones Eticas, Juridicas y Sociales de la Genémica
e Nutrigendmica y Nutrigenética

o Protedmica

8. Servicios de las Unidades de Alta Tecnologia

Las Unidades de Alta Tecnologia (UATs) ofrecen servicios tecnolégicos de apoyo a la
investigacion tanto para investigadores internos como para los pertenecientes a otras
instituciones gubernamentales y privadas. Las UATs son las siguientes:

Unidad de Secuenciacion (USec)

Unidad de Microarreglos (UMi)

Unidad de Protedmica (UPro)

Unidad de Citometria de Flujo (UCiF)

Laboratorio de Histologia y Microscopia Confocal (LHiM)

En 2019, las UATs desarrollaron 23,787 servicios tecnoldgicos de apoyo a la investigacion
y recibieron 24,526 muestras, de las que se proceso la totalidad en el periodo, representando
una eficiencia del 100%.

Del total de los servicios desarrollados, el 70% fueron para investigadores del INMEGEN vy el
30% restante, correspondié a servicios brindados a investigadores de otras instituciones tanto
publicas como privadas. Esta es un area de oportunidad para que el INMEGEN pueda ofrecer
una mayor cantidad de servicios a otras instituciones en México. También es importante
mencionar que el equipamiento de varias de las UATs debera ser reemplazado en el
mediano plazo debido al término de la vida util o a la obsolescencia de este. También
debera trabajarse en la certificacion de los procesos que se realizan en estas unidades.

. NuUmero de servicios NiUmero de muestras
Instituciones ;
realizados procesadas
INMEGEN 16,623 18,142
Otras (publicas y privadas) 7,164 6,384
Total 23,787 24,526

9. Laboratorio de Diagnéstico Genémico

Uno de los objetivos del Laboratorio de Diagnéstico Gendmico (LDG) para 2019 fue ampliar la
oferta de pruebas de diagndstico gendmico e implementar y validar las tres pruebas de
diagnéstico gendmico siguientes:

1. Implementacién de la genotipificacion de NUDT15
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2. Implementacion del panel TS500 para la identificacion de mutaciones somaticas en tumor,
carga mutacional del tumor, inestabilidad microsatelital y algunas fusiones de relevancia
clinica

3. Implementacion del panel Argus para la genotipificacion de marcadores STRs del
cromosoma X

A este respecto se informa que a diciembre de 2019, el panel de TS500 ya se encuentra
implementado en el LDG ddénde se realiz6 una primera corrida con resultados satisfactorios.
Asimismo, se implementd el panel ARGUS y ya se encuentra en uso en las pruebas de
identificacion humana. Respecto a la genotipificacion de NUDT15, se concluyd el montaje del
sistema de genotipificacion de NUDT15. Se tipificaron 100 muestras de individuos sanos, con lo
que queda cubierto en su totalidad este primer objetivo.

En lo que respecta a mantener la acreditacion del LDG por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA) bajo la norma 15189, la EMA reprogramo la fecha de la auditoria respectiva, la que se
realizara el 29 de enero de 2020.

Asimismo, durante 2019 se realizaron las pruebas de control de calidad programadas para cinco
pruebas diagnodsticas del LDG las cuales que se encuentran inscritas en el Colegio Americano de
Patélogos. A diciembre del afo que se reporta que este organismo ha certificado
satisfactoriamente dichas pruebas, con lo que se da cumplimiento a este objetivo.

10. Participacioén de los investigadores en actividades cientifico-académicas
Congresos

Con el objetivo de que los investigadores del INMEGEN confronten sus resultados con los
trabajos de sus pares en diferentes partes del mundo, asi como para mantenerse informados de
lo mas novedoso en su campo y para promover las colaboraciones y las alianzas entre diferentes
grupos de investigacion, se fomenta su participacion en actividades cientifico-académicas.

En 2019, los investigadores del INMEGEN tuvieron actuacién en 117 actividades cientifico-
académicas, de las cuales, 98 fueron nacionales donde realizaron 114 presentaciones de los
resultados de su trabajo cientifico; y 19 reuniones internacionales, donde realizaron 22
participaciones. En la siguiente grafica se muestra un comparativo de estas actividades entre los
afnos 2018 y 2019.
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Cursos de capacitacion y estancias académicas

Con la finalidad de fortalecer las capacidades tedricas y técnicas del personal cientifico del
Instituto, durante 2019, un investigador realizé una estancia de entrenamiento en el manejo y
analisis de biopsias liquidas, en la Universidad de Leicester en el Reino Unido; por otra parte, 13
investigadores, asistieron a actividades cientificas con sede nacional, se trata de 15 cursos de
capacitacion, cinco talleres, dos simposios, un seminario, un coloquio y una participacion como
titular en el Comité de Laboratorios Clinicos acreditados como Técnico calificado.

El trabajo colegiado del Instituto se enriquece con la presentacion y discusién de los trabajos que
realizan los investigadores del INMEGEN, por ello de enero a diciembre de 2019, la Direccion de
Investigaciéon en coordinacién con la Direccion de Ensefianza y Divulgacién, invitd a
investigadores tanto internos como de otras instituciones, a presentar 29 Seminarios de
Investigacion, cinco Sesiones Académicas y siete Sesiones Generales, haciendo un total de 41
actividades cientificas.

Estas acciones tienen como finalidad, apoyar la conformacién y consolidacién de una masa critica
de investigadores en medicina genémica en México.
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Il. ENSENANZA Y DIVULGACION

ENSENANZA Referente
nacional o
INDICADOR 2018 2019 internacional
(cuando exista)

1. Total de residentes 10 73 -
Numero de residentes extranjeros NA 2 -
Médicos residentes por cama NA NA -

2. Residencias de especialidad NA NA -

3. Cursos de alta especialidad 1 1 -

4. Cursos de pregrado 5 15 -

5. Numero estudiantes en Servicio Social 228 265* -

6. Numero de alumnos de posgrado 98 1115 -

7. Cursos de Posgrado 11 96 -

8. Num. Autopsias NA NA -
% num. de autopsias / num. de fallecimientos NA NA -

9. Participacion extramuros
a) Rotacion de otras instituciones 3 4 )
(Num. Residentes)

b) Rotacion a otras instituciones NA N/A )

(NUum. Residentes)
10. % Eficiencia terminal

(Num. de residentes egresados / Num. de 100% 75%" -
residentes aceptados)
11. Ensefianza en enfermeria NA NA -

Cursos de pregrado NA NA -
Cursos de Posgrado NA NA -
12. Cursos de actualizacion 10 108 )
(Educacién continua)
Asistentes a cursos de actualizacion (Educacion

497 386 -

continua)
13. Cursos de capacitacion NA NA -
14. Sesiones interinstitucionales 10 26° -

3 Tres alumnos de la séptima generacion del Curso de Posgrado de Alta Especialidad en Medicina Genomica que termind el 28 de febrero de 2019 y cuatro alumnos de
la octava generacion que dio inicio el 1 de marzo de 2019 y quienes contintian activos al término de 2019.

4 Se integra por 22 estudiantes de Estancias clinicas, 231 estudiantes estancias no clinicas y 12 estudiantes de la modalidad de “Tesistas de Licenciatura y Servicio
Social”.

3 Seis alumnos de la Maestria en Ciencias Médicas, Odontologicas y de la Salud (3 alumnos de la 4* generacion y 3 alumnos de la 5ta generacion), 7 alumnos del Curso
de Posgrado de Alta Especialidad en Medicina Gendmica (3 alumnos de la 7* generacion y 4 de la 8* generacion) y 98 alumnos de posgrados que cursaron asignaturas
de posgrado ofertadas por el INMEGEN.

% Dos asignaturas optativas ofertadas semestralmente en modalidad virtual a estudiantes de Programas de Posgrado de la UNAM vy cinco asignaturas en modalidad
presencial impartidas por investigadores del INMEGEN, las cuales forman parte del Programa de la Maestria en Ciencias Médicas, Odontologicas y de la Salud
(Semestre 2019-1: Seminario de Investigacion II, Seminario de Investigacion IV y Gendmica Aplicada al Proceso de Salud — Enfermedad. Semestre 2019-2:
Epigenética y Etica en Investigacion.

7' La eficiencia terminal reportada corresponde a la generacion del ciclo 2018-2019 ; si hay continuidad se considera eficiencia al 100, al menos que haya baja, del Curso
de Posgrado de Alta Especialidad en Medicina Genomica.

8 Adicionalmente a los 10 cursos documentados en la Matriz de Indicadores de Resultados (MIR) se realizo el curso de Bases de Programacion en R para Bidlogos
durante el mes de Diciembre de 2019.

Son aquellas que se realizan en el INMEGEN, en Convenio o se comparten con otras instituciones. Se consideraron: 7 sesiones generales, 5 sesiones académicas, 4
mesas redondas y 10 seminarios de investigacion con ponente invitado externo. Adicionalmente se realizaron: 1 Conferencia Magistral y 1 Mesa Redonda en el
marco de XV Aniversario del INMEGEN, asi como 2 Conferencias Magistrales y 1 Mesa Redonda en el marco del 5to Encuentro Estudiantil. Se consideraron los
asistentes a las sesiones realizadas en la entidad en Convenio o que se comparten con otras instituciones, esto es 7 sesiones generales, 5 sesiones académicas, 4
mesas redondas y 10 seminarios de investigacion con ponente invitado externo.
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Asistentes a sesiones interinstitucionales

828

2,256°

15. Sesiones por teleconferencia

11

16. Congresos organizados

111

17. Premios, reconocimientos y distinciones
recibidos

112

10

11

académicas, 4 mesas redondas y 10 seminarios de investigacion con ponente invitado externo.

Congreso Use R! realizado del 25 de febrero al 1 de marzo.

2 Premio Fan Award en la segunda edicion del Best Animation on MovieScreenPro Film Festival.

Considera a los asistentes a las sesiones realizadas en la entidad en Convenio o se comparten con otras instituciones, esto es 7 sesiones generales, 5 sesiones
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ANALISIS DE RESULTADOS
Il. ENSENANZA Y DIVULGACION
1. Pregrado
Durante 2019, los investigadores del Instituto impartieron un total de 15 asignaturas en 4 universidades,

3 de ellas en la modalidad virtual y 12 en modalidad presencial, con una eficiencia terminal global de
estos cursos fue del 81.2%.

Asignaturas de pregrado impartidas en el periodo enero-diciembre 2019

Asignatura HER qe Universidad | Profesor(es) e Duracion Alumpos Hluies Eﬁc:|'en0|oa
Estudios escolar inscritos egresados | terminal %
ASIGNATURAS IMPARTIDAS EN INSTALACIONES DEL INMEGEN
Medicina Licenciatura IPN Dr. Luis 8° 4 meses 15 15 100
Genoémica (Grupo | en Medicina Leonardo
1-Semestre y Flores
1/2019) Homeopatia Lagunes
Medicina Licenciatura IPN Dr. Luis 8° 4 meses 15 15 100
Genoémica (Grupo | en Medicina Leonardo
2 - Semestre y Flores
1/2019) Homeopatia Lagunes
Medicina Licenciatura IPN Dr. Luis 8° 4 meses 15 15 100
Genoémica (Grupo | en Medicina Leonardo
1 -Semestre y Flores
2/2019) Homeopatia Lagunes
Medicina Licenciatura IPN Dr. Luis 8° 4 meses 15 15 100
Genoémica (Grupo | en Medicina Leonardo
2 -Semestre y Flores
2/2019) Homeopatia Lagunes
Medicina Licenciatura IPN Dr. Luis 8° 4 meses 15 15 100
Genodmica (Grupo | en Medicina Leonardo
3 - Semestre y Flores
2/2019) Homeopatia Lagunes
Oncologia Licenciatura IPN Dr. José 8° 4 meses 14 11 78.5
en Medicina Jaime
y Martinez
Homeopatia Maganiia
Genética Licenciatura IPN Dr. Luis 8° 4 meses 13 13 100
en Medicina Leonardo
y Flores
Homeopatia Lagunes
Genética clinica Licenciatura UNAM Dr. Elvia 8° 4 meses 21 21 100
en Medicina Cristina
Mendoza
Caamal
Inmunologia Licenciatura IPN Dra. Aima 8° 4 meses 15 15 100
clinica en Medicina Delia Genis
y Mendoza
Homeopatia
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. Plan de . . Semestre . Alumnos Alumnos Eficiencia
BT Estudios Universidad | Profesor(es) escolar DUTEEE inscritos egresados | terminal %
Medicina Licenciatura IPN Dra. Aima 8° 4 meses 14 14 100
Gendémica en Medicina Delia Genis
y Mendoza
Homeopatia
Introduccioén a la Ingenieria ITESM Dra. Claudia 7°,8°%9° 4 meses 24 24 100
Bioinformatica en Rangel
Biotecnologi Escarefio
a
ASIGNATURAS IMPARTIDAS FUERA DE LAS INSTALACIONES DEL INMEGEN
Seminario IV: Licenciatura UNAM Dr. 4° 6 meses 25 22 88
Gendémica de Ciencias Francisco
Humana Gendmicas Xavier
Soberén
Mainero y
Dr. Juan
Enrique
Morett
Sanchez
ASIGNATURAS IMPARTIDAS EN MODALIDAD VIRTUAL
Introduccién a la Licenciatura IPN Diversos 5° 3 meses 55 51 92.7
Medicina en Médico investigador
Genoémica (como Cirujano y es del
parte del Partero Instituto
contenido de la
Asignatura de
Genética)
Introduccién a la Licenciatura UACH Diversos 5° 6 meses 121 43 35.5
Medicina en Médico investigador
Genoémica (como Cirujano es del
parte del Instituto
contenido de la
Asignatura de
Medicina
Genodmica)
Introduccién a la Licenciatura UACH Diversos 5° 6 meses 156 144 92.3
Medicina en Médico investigador
Genoémica (como Cirujano es del
parte del Instituto

contenido de la
Asignatura de
Medicina
Gendmica)
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El analisis comparativo entre la eficiencia terminal de las asignaturas impartidas en 2018 y 2019
demuestra una disminucion que va del 3 a casi el 16%. Para poder mejorar la eficiencia terminal
en las asignaturas virtuales, se han implementado estrategias que nos permitiran garantizar el
acompanamiento y seguimiento estrecho con los alumnos.

Analisis comparativo de las asignaturas de pregrado y su eficiencia terminal

2018 2019 Diferencia
Modalidad virtual
Numero de cursos 1 3 +2
Alumnos inscritos 56 332 +276
Alumnos egresados 49 238 +189
Eficiencia terminal 87.5% 71.7% -15.8%
Modalidad presencial
Numero de cursos 4 12 +8
Alumnos inscritos 63 201 +138
Alumnos egresados 63 195 +132
Eficiencia terminal 100% 97% -3%
Global
Numero de cursos 5 15 +10
Alumnos inscritos 119 533 +414
Alumnos egresados 112 433 +321
Eficiencia terminal 94% 81.2% -12.8%
2. Posgrado

Formacion de investigadores en Medicina Genémica

a) Programa de Posgrado en Ciencias Médicas, Odontoldgicas y de la Salud (PCMOS)

Los 3 alumnos de la cuarta generacién del PCMOS (2017-2019) cubrieron la totalidad de créditos
académicos del programa. Se encuentra pendiente la defensa de sus tesis. Los 3 alumnos de la
quinta generacion de este programa (2018-2020), concluyeron el tercer semestre.

Se registraron 5 aspirantes para la convocatoria 2019-2021. De los 5 candidatos, 3 aprobaron los

examenes de conocimientos. Sin embargo, ninguno de los candidatos propuestos por el Instituto
fue aprobado por el comité académico del programa.

b) Asignaturas impartidas en posgrado
Se impartieron cuatro asignaturas en modalidad virtual en el PCMOS. En el cuadro siguiente se

muestran los resultados del analisis comparativo del numero de alumnos y su eficiencia terminal
entre 2018 y 2019.

77



Eficiencia terminal en el posgrado 2018 y 2019

2018 2019 Diferencia
Alumnos Inscritos 77 95 +18
Alumnos Egresados 75 92* +17
Eficiencia terminal 97.4% 96.8% -0.55%

* 22 corresponden al curso de Farmacogendémica y 28 al curso de Introduccion a la Proteémica Médica, ambos del primer
semestre; y 26 corresponden al curso de Farmacogendmica y 19 al curso de Introduccién a la Protedmica Médica, ambos
del segundo semestre

Con la finalidad de construir alianzas estratégicas interinstitucionales que permitan el
fortalecimiento de las actividades académicas de posgrado en el INMEGEN, trabajamos en
un plan para participar como sede de Programas de Posgrado de la Universidad de
Guadalajara, Universidad Auténoma Metropolitana, Universidad Anahuac y el Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN.

Estas acciones, nos permitiran incrementar el numero de investigadores jovenes acreditados
como Tutores y fortalecer la formacion de recursos humanos de posgrado en programas
pertenecientes al Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC).

3. Formacién de Médicos Especialistas

a) Curso de Posgrado de Alta Especialidad (CPAE) en Medicina Gendmica

El 28 de febrero de 2019, los 3 alumnos de la séptima generacion (2018-2019) del CPAE en
Medicina Gendmica concluyeron sus actividades y obtuvieron su graduacién a través de la
modalidad de “Diplomacia Oportuna” de la UNAM.

Adicionalmente, presentaron los resultados de sus trabajos de investigacion en el marco de la
edicién numero XX de las Jornadas de Investigacién de los Cursos de Posgrado de Alta

Especialidad en Medicina, organizadas por la Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad
de Medicina de la UNAM.

Eficiencia terminal del CPAE en Medicina Gendmica de 2018 y 2019

2018 2019 Diferencia
Alumnos inscritos 6 4 -2
Alumnos egresados 6 3* -3
Eficiencia terminal 100% 75% - 25%

** Baja por fallecimiento.

La seleccion de los alumnos para la octava generacion del CPAE en Medicina Gendmica (2019-
2020) se realizé de enero a febrero de 2019. Se recibieron 8 solicitudes de aspirantes, de los
cuales se seleccionaron a 5. Por primera ocasion, el examen psicométrico se aplico a través de
la plataforma Armstrong Intellectual Capital Solutions S.A. de C.V.

Al cierre de 2019, se registré la baja de un alumno del CPAE en Medicina Gendémica. El resto de
los integrantes del grupo contindan activos y han completado el tramite de Diplomaciéon Oportuna
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para obtener su grado en 2020.

Los alumnos del CPAE en Medicina Gendmica participan en las reuniones convocadas por la
Comision Coordinadora de los Institutos Nacionales de Salud y Hospitales de Alta Especialidad
(CCINSHAE). El principal producto de estas reuniones fue la organizacion de las Xll Jornadas de
Médicos Residentes de los Institutos Nacionales de Salud y Hospitales de Alta Especialidad,
evento celebrado durante los dias 9, 10 y 11 de diciembre de 2019 en las Instalaciones del
Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias, en el cual se abordé el tema “Salud Mental
para todos”.

En el marco de estas Jornadas, se impartié en dos ocasiones un Taller itinerante de investigacion
cuyo objetivo fue la identificacién de elementos clave para elaborar un pdster cientifico, bajo la
coordinacion de la CCINSHAE. Esta actividad da respuesta a un area de oportunidad detectada
en ediciones previas, lo cual ha permitido mejorar la calidad de los trabajos presentados en la
modalidad de poster cientifico por parte de Médicos Residentes de las Unidades Médicas
coordinadas por la CCINSHAE.

Las gestiones realizadas por la Direccion de Ensefianza y Divulgaciéon y la CCINSHAE
permitieron la asignaciéon de una beca otorgada por la Comisién Interinstitucional para la
Formacién de Recursos Humanos para la Salud (CIHFRS) para el CPAE en Medicina
Genomica. En las generaciones 2018-2019 y 2019-2020, ésta se asigné al candidato con la
mejor trayectoria académica, a quien se le designa como Jefe de Médicos Residentes.

Es imperativo fortalecer la especializacion médica, por lo que actualmente estamos
trabajando en nuevos CPAE.

Nuevos CPAE - INMEGEN

Curso Profesor Titular
Genomica del Cancer hereditario Dra. Rosa Maria Alvarez Gémez
Genomica de los Trastornos del Movimiento Dr. Oscar Arias Carrion
Genodmica de los Trastornos de la Conducta Dr. José Humberto Nicolini Sanchez
Genomica de la Salud Materna y Perinatal Dr. Felipe Vadillo Ortega

3. Educaciéon Continua

En el 2019 se registré una disminucion de 22.3% en el niumero de asistentes, por lo que se
requiere fortalecer la difusion de las actividades. De igual forma, la eficiencia terminal se redujo
en un 2.8% durante 2019 con respecto a 2018. Se ha identificado la necesidad de actualizar los
contenidos para garantizar su vigencia en la formacién de profesionales de la salud.

Es importante sefalar que los cursos de “Introduccion a la Protedmica Médica” y

“Farmacogendmica” cuentan con validez académica otorgada por la Subdivision de Educacién
Continua de la Facultad de Medicina de la UNAM.
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Eficiencia terminal de los Cursos de Educacion Continua de 2018 y 2019

2018

2019

Nombre del curso*

Alumnos
inscritos

Alumnos
egresados

Eficiencia
terminal

Alumnos
inscritos

Alumnos
egresados

Eficiencia
terminal

Diferencia**

Modalidad Virtual

Introduccion a la
Protedmica
Médica - |

30

22

73.3%

10

70%

-3.3%

Introduccioén a la
Proteémica
Médica - Il

41

23

56%

15

10

66.6%

+11.6%

Farmacogendmica
-

26

18

69.2%

13

10

76.9%

+7.7%

Farmacogendmica
-l

47

34

72.3%

22

16

72.7%

-0.4%

Herramientas
tecnolégicas para
el estudio de la
Medicina
Gendmica — |

81

65

80.2%

91

75

82.4%

+0.2%

Herramientas
tecnolégicas para
el estudio de la
Medicina
Genomica — |l

96

84

87.5%

79

71

89.8%

+2.3%

Herramientas
tecnolégicas para
el estudio de la
Medicina
Genomica - lll

41

35

85.3%

Total

321

246

76.7%

271

224

82.6%

+6%

Investigacion
innovadora: Del
laboratorio al
mercado

76

76

100%

Gestion de
financiamiento
para la
Investigacion en
Salud

17

17

100%

Principios de
bioinformatica

67

40

59.7%

Workshop Teorico
— Practico sobre
identificacion de
mutaciones
somaticas en
células tumorales

16

15

93.7%

Tecnologias
Gendmicas y su
impacto en salud

52

22

42.3%

Citometria para
usuarios de
centros de
instrumentos de
citometria

34

24

70.5%

R for Data Science

29

25

86.2%

Total

176

148

84%

115

71

61.7%

80



2018 2019
Nombre del curso* Alumnos | Alumnos | Eficiencia | Alumnos | Alumnos | Eficiencia | Diferencia**
inscritos | egresados | terminal inscritos | egresados | terminal
Total global 497 394 79.2% 386 295 76.4% -3

*

La acreditacion de estos cursos esta condicionada a la aprobacion de un examen final de conocimientos

** Diferencia entre 2018 y 2019

**** Adicionalmente en diciembre 2019, se realiz6 el Curso-Taller Bases de Programacién en R para Bidlogos con 39 alumnos
inscritos y 38 alumnos egresados para una eficiencia terminal de 97%

4. Eventos Académicos

Se realizaron 52 eventos académicos, de los cuales 29 (55.8%) fueron seminarios de
investigacion (10 fueron impartidos por ponentes invitados externos y 19 por internos, es decir,
investigadores adscritos al INMEGEN), 7 (13.4%) sesiones generales, 5 (9.6%) sesiones
académicas, 4 (7.7%) mesas redondas y 7 (13.4%) eventos académicos de otra naturaleza.

En las sesiones generales, académicas y mesas redondas participaron investigadores nacionales
y extranjeros, 11 de ellas fueron transmitidas en vivo, grabadas y se encuentran disponibles en
el portal del Instituto, para consultas posteriores.

5. Programa de Participacién Estudiantil

De los 746 alumnos de las distintas instituciones educativas que participan en las actividades
académicas que oferta el INMEGEN, 107 realizaron dos estancias diferentes en el mismo periodo,
logrando asi un total de 853 estancias académicas. Puede observarse un incremento del 4.6
% con respecto al periodo similar 2018, donde se llevaron a cabo un total de 815 estancias
académicas.

Del total de las estancias reportadas, 499 se encuentran activas, el resto concluyeron en el
transcurso de 2019. Los tipos de estancias mas frecuentes son servicio social y practica
voluntaria no clinica.

Por su parte, de los 265 alumnos que realizan su servicio social, estos se encuentran en las
distintas areas del instituto de acuerdo con su perfil académico. Como se puede apreciar en la
grafica siguiente, el 73% (194) de ellos se encuentra colaborando en la Direccién de
Investigacion, el 11% (29) con la Direccion de Desarrollo Tecnoldgico, el 6% (16) en el Organo
Interno de Control, un 5% (13) en la Direcciéon de Ensefianza y Divulgacion, 3% (9) en la Direccion
de Administracién y el 2% (4) restante en la Direccion de Vinculacion y Desarrollo Institucional.
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alumnos
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Areas receptoras de alumnos de
servicio social
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% 240 -
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T 230 Areas
g » Direccion de Investigacion
£ 220 = Direccion de Desarrollo Tecnolégico
2 = érgano Interno de Control
210 = Direccion de Ensefianza y Divulgacion
200 = Direccién de Administracion

2018

2019 = Direccioén de Vinculacion y Desarrollo Institucional

*Se observa un incremento de 16.22% en el numero de alumnos que realizaron servicio social al comparar 2018 versus 2019.

En 2019, 271 alumnos de posgrado realizaron estancias académicas en el INMEGEN. Las mas
frecuentes son tesis de doctorado y de maestria, las cuales representan el 40.2% (109) y 33.9%

(92) respectivamente.

Tipo de estancia que realizan los alumnos de posgrado (2019)*

Estancia posdoctoral

Tesista de doctorado 109
Tesista de maestria
Tesista de especialidad
CPAE
Rotacién por especialidad
Estancia voluntaria
Estancia de verano
Estancia corta
T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
Numero de alumnos
Estancia Estancia Estancia Rotacién de Curso de alta Tesista de Tesista Tesista Estancia Total
corta verano voluntaria especialidad especialidad especialidad | maestria doctorado posdoctoral
1% 0.7% 16.8% 1.9% 3.3% 0.3 33.9% 40.2% 2.6% 100%

*En la gréfica, las barras representan el nimero total de alumnos. En la tabla los datos se muestran en porcentaje.




Destaca como uno de los principales logros obtenidos en materia académica, la
graduacion de 35 tesistas en el periodo reportado, cuya distribucion se muestra abajo. Mas
del 50% de los tesistas graduados corresponden al nivel de licenciatura.

Tesistas graduados en 2019

18
18 -
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14 -
[72]
2
£ 12 A
=
S 10 A
5
o 8 7 7
[}
E 6 -
Z
4 - 3
2
0 J
Licenciatura CAE Maestria Doctorado
Tesista de CAE Tesista de Tesista de Total
licenciatura maestria doctorado
51% 9% 20% 20% 100%

*Las barras representan el niumero absoluto de tesistas graduados. La tabla muestra los datos en porcentaje.

Por otro lado, como parte del proceso de inscripcion al Programa de Participacién Estudiantil del
Instituto (2019), 212 alumnos concluyeron el curso “Buen Uso del Equipo de Laboratorio (BUEL)”
de un total de 238 inscritos, registrandose una eficiencia terminal de 89%.

Con relacién a las actividades de difusién y promocion académica, se tuvo presencia en ocho
Ferias de servicio social y Eventos Académicos de seis instituciones educativas diferentes, con
el objetivo de dar a conocer el Programa de Participacion Estudiantil del Instituto.

Finalmente, en el cuadro siguiente se presenta el impacto académico del INMEGEN.

Formacién académica en el periodo 2018 - 2019

Programa Categoria 2018 2019
Asignaturas 5 15
Asignaturas de Pregrado Alumnos 119 533
Eficiencia terminal (%) 94 81.2
Asignaturas dentro de Asignaturas 11 92
Programas de Maestria y Alumnos 88 104°
Doctorado (UNAM) Eficiencia terminal (%) 97.7 96.1¢
Curso de Posgrado de Alta Curso ! !
Especialidad (UNAM) Alumnos 10 7
Eficiencia terminal (%) 100 75°

83



Programa Categoria 2018 2019
c q Cursos 10 10
ursosge =~ Alumnos 497 386
Educacién Continua —— ,
Eficiencia terminal (%) 79.3 76
b de Participacié Alumnos 815 853
rograma de Farticipacion Ferias de servicio social 11 8
Estudiantil :
Alumnos que obtuvieron un grado 50 359
Seminarios de Investigacion, Sesiones
Eventos Académicos Generales, Sesiones Académicas, Mesas 40 52
Redondas y otros Eventos Académicos

—

. Se incluyeron las 5 asignaturas cursadas por los alumnos de la PCMOS (3 de ellas durante el primer semestre de 2019y 2

durante el segundo semestre 2019) y las 4 materias optativas ofertadas dentro de otros Programas de Maestria y Doctorado
en la modalidad virtual (2 durante el primer semestre 2019 y 2 mas durante el segundo semestre 2019).

. Seincluyen a los 6 alumnos del PCMOS y a los 98 alumnos de las asignaturas de otros Programas de Maestria y Doctorado

(UNAM).

. La eficiencia terminal reportada corresponde a los 94 alumnos egresados de las asignaturas de otros Programas de Maestria

y Doctorado mas los seis alumnos del PCMOS.

. Debido a que el curso inicia en marzo y concluye en febrero de cada afio, de los siete alumnos reportados, tres corresponden

a la generacion 2018-2019 que concluyeron satisfactoriamente y cuatro a la de 2019-2020 quienes se graduan en febrero de
2020. Se registro la baja de un alumno de la generacion 2019-2020 en el mes de Octubre de 2019.

. La eficiencia terminal reportada corresponde a la generacion ciclo 2018-2019.

Estos cursos son tomados en cuenta para el indicador No. 9 “Eficacia en la imparticiéon de cursos de educacion continua” de
la Matriz de Indicadores para Resultados (MIR) correspondiente a enero-diciembre de 2019.

. Corresponde a 35 estudiantes que obtuvieron un grado académico (tres del Curso de Posgrado de Alta Especialidad, siete

de doctorado, siete de maestria y 18 de licenciatura).

6. Centro de Informacién y Documentaciéon

Acervo biblio-hemerografico

Como parte de la estrategia para tener acceso digital a los recursos que se muestran en el cuadro
siguiente, el Instituto pactd una colaboracion con el CONACYT para aportar $1,098,614.59 al
Consorcio Nacional de Recursos de Informacion Cientifica y Tecnoldgica (CONRICyT). Estos
recursos se suman a nuestro acervo bibliohemerografico altamente especializado.

Acervo biblio-hemerografico

Tipo de Tipo de L ..
acervo recurso Descripcion del recurso Forma de obtencién
Impreso Libros 1,701 en medicina gendmica y areas Adquisicién en afios
afines anteriores
Digital Libros 54,328 (de los cuales 54,216 son del Adquisicién en afios
editor Springer, 99 del editor Wiley y 13 | anteriores
de diversos editores)
Digital Revistas 2,405 revistas del editor Elsevier Convenio
B.V. Freedom collection CONACYT2019
1,916 revistas del editor Springer.
Digital Base de datos Scopus Convenio CONACYT
2019
Digital Base de datos Web of Science Apoyo de la CCINSHAE
(sin costo)
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Servicios bibliotecarios

La biblioteca ofrecio los siguientes servicios: préstamo de material, recuperacion del factor de
impacto, recuperacién de citas, obtencion de articulos, consulta del acervo tanto impreso como
electrénico de libros, revistas y bases de datos, lo que resulté en 5,384 atenciones a usuarios
internos, 29,035 archivos PDF descargados de revistas electronicas, 4,909 consultas de bases
de datos, 19,722 archivos PDF descargados de libros electrénicos.

En cuanto a las actividades de difusion de los servicios bibliotecarios se continud con el boletin
“Breves de tu Biblioteca”, publicandose 12 numeros.

Actividades de capacitacion para la formacion de usuarios

La Biblioteca impartié cinco capacitaciones para actualizar a la comunidad cientifica sobre el uso
de las distintas fuentes de informacion y herramientas de apoyo a la investigacion, destacandose
el “Taller Karger Publishers para los Investigadores de los Institutos Nacionales de Salud-México”
que logré reunir a 152 investigadores de los distintos Institutos. Este taller se realizé en
colaboracién con la Direccion General de Politicas de Investigacion en Salud de la CCINSHAE y
la Biblioteca del Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias, el programa académico cubrid
temas relacionados con el proceso de publicacion en revistas de alto impacto.

Los talleres y conferencias mencionadas fueron evaluados a través de 180 encuestas, mismas
que arrojaron un promedio de calificacion de 4.2 en una escala de 0 a 5.

Comunicacién Digital
a) Portal de Internet

Como parte del Programa Anual de Trabajo (PAT 2019), se plante6 el desarrollo de dos acciones
de comunicacién digital, la primera de ellas corresponde a realizar la segunda etapa de
actualizacién del portal de internet. Esta actividad se esta realizando en colaboracion con la
Direccion de Desarrollo Tecnolégico (DDT) y la Direccién de Investigacién (D), y en este
periodo se logré migrar la sala de prensa (seccion de noticias) al weblog de Zinnia, una plataforma
mas amigable para el usuario; exportar el portal de Biblioteca al administrador de contenidos
Django para agilizar la publicacién de contenido; trabajar en los contenidos para la seccion de
laboratorios y se iniciaron gestiones con la Unidad de Transparencia para llevar al Comité de
Transparencia los ajustes necesarios en los avisos de privacidad para que se puedan publicar
las fotos de los investigadores y de los integrantes de los laboratorios.

Por otra parte, se continué con la operacion diaria del Portal del Instituto (www.
INMEGEN.gob.mx), realizando mas de 124 actualizaciones de informacion de las secciones
Eventos préximos, Investigacién, Publicaciones, Sesiones Generales, Calendario, entre otras.

b) Intranet

Como estrategia de comunicacion digital se actualizaron los contenidos y/o secciones de la
intranet del Instituto.
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c¢) Micrositios

En 2019 se trabajé en la actualizacion del micrositio del simposio “3rd International Summer
Symposium on Systems Biology (IS3B_2019)” organizado por miembros del INMEGEN, en
colaboracién con la UNAM. El sitio contiene elementos interactivos y es responsivo para poder
ser visualizado en cualquier dispositivo mévil.

Ademas, como parte de las actividades de difusién, se reorganizé estructuralmente el menu del
micrositio dequeestamoshechos.com para incluir el podcast Recombinacién, producto de la
Subdireccién de Divulgaciéon. Asimismo, se reorganizo la seccidon de “Juegos” para incluir un
espacio destinado a la aplicacién Dr. Gecko.

d) Redes sociales

Facebook y Twitter

Como parte de la estrategia de contenidos en las redes sociales del INMEGEN, Facebook y
Twitter que busca impactar al publico en general a través de temas relacionados con la medicina
genomica, se obtuvo de enero a diciembre de 2019 un alcance superior a los 2 millones y medio
de personas en Facebook y Twitter.

e) Video-bytes

Se inici6 el desarrollo de un nuevo tipo de producto para redes sociales: los video-bytes. Estos
son videos de alrededor de un minuto de duracion, elaborados con imagenes de uso libre. Estan
basados articulos cientificos publicados por investigadores del INMEGEN; por lo que describen
de manera general una investigacion y como es qué ésta impacta a la sociedad.

Comunicacion social

Durante 2019 se realizé el monitoreo en medios de comunicacion (impresos, electrénicos, radio
y television), identificando 303 notas en las que se hace mencion al Instituto. Se elaboraron 11
notas informativas y un boletin de prensa para cubrir eventos institucionales, se coordinaron 64
entrevistas que brindaron investigadores del Instituto a medios como Tangible-El Universal,
Reforma, TV Azteca, Notimex, La Jornada, Canal 11, Canal 22, El Heraldo, Lideres Médicos,
entre otros.

De igual forma, se continud con la publicacion diaria del boletin electrénico “Vision Informativa”
con el fin de mantener informada a la comunidad del Instituto sobre notas de salud. Y como parte
del programa de formacion de voceros se impartié un taller de voceria y comunicacion efectiva a
7 directores y subdirectores del instituto. Ademas se dio un taller de redaccidén que cubrid los
siguientes temas:

* 4,Qué es escribir bien?

* La oracion

* Errores mas comunes al escribir una oracién

* El parrafo

* Herramientas para estructurar un texto: Tetris factual y quipu.
* Cualidades del estilo

* Autoedicion

* Recurso para la divulgacion
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Por otro lado, se continud con la busqueda de espacios en medios de comunicacién para difundir
de manera periddica las labores de investigacion del Instituto y se tuvieron las colaboraciones
sefaladas abajo.

Participaciones peridédicas con medios en el 2019

Medio Tema Invitados Transmisién Fechg q(,e
transmision
Centro Mexicano de | Sincronizacion del | Dr. Ricardo 10-abr
Educacién en Salud por | reloj circadiano: | Orozco Solis Canal 27 de la
Television del Hospital | modulando el Red EDUSAT y
Infantil de México | balance energético sitio web
Federico Gomez www.himfg.
edu.mx.
Revista Radiofénica “La | Variacion de genes | Dr. Alfredo | Los viernes de 8-feb
Ciencia que somos” de la | BRCA en Hidalgo 10:30 a 12:00
Direccion General de | poblacion horas por Radio
Divulgacion de la Ciencia | mexicana UNAM, Radio
(DGDC) de la UNAM Educacién y
Variacion en Dr. Samuel | diversas radios 15-mar
pigmentacion de Canizales comunitarias,
piel en poblaciones educativas y
mexicanas culturales.
Factores de Dr. Hugo 19 de abril
transcripcion en Tovar
cancer
Microbiota y Dra. Sofia 31-may
alimentacion Moran
Revista  Notiexpos y | Sindrome de Dr. Leonardo | Version impresa 26-junio
Congresos Rubinstein-Taybi Flores y canales
digitales

Se gestionaron espacios para llevar a investigadores y colaboradores del Instituto a impartir
conferencias sobre medicina genémica y temas afines que contribuyan al interés por vocaciones
cientificas. Durante este periodo se realizaron 14 conferencias.

Exhibicion itinerante de medicina genémica

Durante el 2019 se presentd la exhibicion en el INMEGEN para su XV aniversario, con un aforo
de 186 visitantes. La exhibicién itinerante “Genoma: un universo dentro de ti” ha tenido
impacto en la poblacion mexicana, ya que introduce a los visitantes al conocimiento de la
biologia molecular, asi como a la medicina genémica. De esta manera, el INMEGEN hace
presencia y da a conocer sus lineas de investigacién para que, tanto el publico en general, como
los estudiantes conozcan el quehacer del Instituto. Con esto se pretende que los jovenes también
puedan acceder a realizar su servicio social, estancias, tesis o practicas profesionales dentro del
Instituto. Asimismo, se continué buscando Convocatorias de Proyectos de Divulgacion para la
itinerancia de la exhibicién para el segundo semestre de 2019.
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En el segundo semestre de 2019, el proyecto de la exhibicién itinerante se sometio a la
Convocatoria 2019 de la Secretaria de Educacion, Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SECTEI) del Gobierno de la CDMX, siendo seleccionados para itinerar con la exhibicion
en la alcaldia Benito Juarez, UAM lIztapalapa y UAM Azcapotzalco durante el primer
semestre de 2020.

En el primer semestre de 2019 se realizaron gestiones para llevar la exhibicién Genoma: un
universo dentro de ti al museo Rehilete en la ciudad de Pachuca, Hidalgo, asi como a la “feria del
libro” en Orizaba, Veracruz. Finalmente, ninguna se pudo concretar debido al recorte
presupuestal de ambos Estados, sin embargo, quedé abierta la posibilidad para su
exhibicion el siguiente afo.

Multimedia y editorial
a) Proyecto: seccion “Genoma” del micrositio de divulgacion

Se trabajo en los contenidos multimedia para el micrositio de divulgacion cientifica del Instituto,
www.dequeestamoshechos.com que lleva una seccién llamada “Genoma”, la cual contiene
informacion sobre la exhibicion “Genoma: un universo dentro de ti” y del cortometraje para domo
digital “La evolucién del ser humano a la luz de la gendémica”.

b) Seccion: “; Qué nos conecta?”

Presenta informacion sobre cuanto ADN compartimos con otros seres vivos y de qué manera ha
servido obtener informacion del genoma de otros seres vivos, para la ciencia a través de medios
graficos interactivos.

¢) Seccioén: “; Quién nos conecta?”

Esta seccion presenta informacién adicional al cortometraje “La evolucion del ser humano a la luz
de la genomica”, la cual consiste en medios graficos interactivos para dar a conocer datos
generales y concisos sobre como la gendmica nos ha ayudado a entender la evolucién del ser
humano con la finalidad de que cualquier persona que ingrese al sitio pueda comprender este
temay al mismo tiempo puedan tener datos que les ayuden para alguna materia o tarea escolar,
o simplemente saciar su curiosidad.

d) Proyecto de exposicion cientifico-cultural: “Genoma Art” Inauguracion de la exposicién en el
marco del Encuentro Estudiantil y lanzamiento de la convocatoria para la segunda fase

Se convoco a la comunidad cientifica del Instituto para participar con imagenes de microscopia
confocal, la cual obtiene imagenes reales de células y tejidos. Las 20 imagenes seleccionadas se
mandaron imprimir en lienzos y se hicieron los tratamientos para que parezcan pinturas pintadas
sobre lienzos para colocarlas en el Instituto como parte de su acervo cientifico cultural. Durante
el 3er Encuentro Estudiantil 2019 se presento el proyecto GenomaArt con una afluencia de 156
personas. En esta ocasion, se lanz6 la segunda convocatoria para invitar a la comunidad
cientifica, tanto del INMEGEN como de otros Institutos para a través de esta iniciativa mostrar el
trabajo que ocurre en los laboratorios y se pueda divulgar a través de esta exposicién en 2020.

e) Proyecto: “La evolucién del ser humano a la luz de la genémica”
Este proyecto se esta realizando con fondos de la convocatoria de comunicacion del CONACYT.
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Con este proyecto se pretende dar a conocer datos relevantes que se han generado a partir de
los estudios de una de las lineas de investigacién del Instituto que mas impacto ha tenido a nivel
mundial: gendémica de poblaciones. Por ejemplo, datos de como fue que el ser humano ha
evolucionado, asi como de los lugares de dénde venimos y todas las combinaciones de genes
que hacen que no exista como tal una raza pura. Asi como informacién que nos permite saber, a
partir del estudio de los genes de nuestros ancestros, que la poblacion mexicana es mas
propensa a padecer enfermedades como la obesidad y la diabetes.

Durante el 2019, se trabajo en la creacion del estilo grafico, personajes y en el guion
cinematografico del cortometraje “La evolucion del ser humano a la luz de la genémica”, a domo
completo con modelado en 3D, y se termind el proceso de animacién. Actualmente, esta en las
pruebas finales a fin de donarlo a los planetarios de la Republica Mexicana, para su exhibicion.
Asimismo, se han iniciado las gestiones para que la inauguracion de este proyecto se realice en
el Papalote Museo del Nifio.

f) Colaboraciones para difundir la medicina genémica

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia: Como parte del proyecto “El Show del Dr. Gecko”,
una serie transmedia animada de ficcion dirigida a nifios y jovenes entre 12 y 16 afos; en 2019
se participé en la Convocatoria para Proyectos de Apropiacion Social del Conocimiento de las
Humanidades, Ciencias y Tecnologias 2019 del CONACYT. Lo anterior, en la busqueda de
financiamiento para el proyecto “Spin Off del Dr. Gecko”. La propuesta consistid en producir el
“Capitulo 0” de la serie, la cual busca despertar la vocacion cientifica en Medicina Gendmica; y
elaborar un video para complementar el taller de extraccion de ADN “Conociendo tu genoma”. La
propuesta fue aprobada por CONACYT y los entregables se presentaran en el 2020. El Capitulo
0, contara la historia de cémo el Dr. Gecko decidié volverse cientifico y recalcara la importancia
de estudiar a las poblaciones mexicanas desde un punto de vista genémico.

El Show del Dr. Gecko participé en Festivales Nacionales e Internacionales:

- El Show del Dr. Gecko fue acreedor al premio “Best Animation on MovieScreenPro
Film Festival 2019”.

- El Show del Dr. Gecko fue reconocido en la Muestra Nacional de Imagenes
Cientificas (MUNIC) 2019.

Asimismo, se registraron ante el Instituto Nacional del Derecho de Autor (Indautor) las cinco
capsulas de Moscaminutos como obra audiovisual. Lo anterior, para mantener su proteccién
como parte de los contenidos de divulgacion que se desarrollan en el Instituto.
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ll. ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
INDICADOR 2018 2019
1) Presupuesto federal original 186,469.2 187,928.4
1.1) Recursos propios original 8,900.0 9,300.0
2) Presupuesto federal modificado 192,590.5 199,152.3
2.1) Recursos propios modificado 8,900.00 9,300.0
3) Presupuesto federal gjercido 192,590.5 199,152.3
3.1) Recursos propios ejercido 8,708.2 12,260.9
4) % del Presupuesto total destinado a capitulo 1000 y
; 62.5 60.8
pago de honorarios
5) % del Presupuesto a gastos de investigacion 79.0 78.2
Total de capitulos
2000, 3000, 4000, 5000 y 6000 60,167.2 65,017.7
destinados a Investigacion
6) % de Presupuesto a gastos de ensefianza 14.2 12.0
Total de capitulos
2000, 3000, 4000, 5000 y 6000 10,575.9 11,807 .4
destinados a Ensefianza
7) % del Presupuesto a gastos de asistencia N/A N/A
Total de Capitulos
2000, 3000, 4000, 5000 y 6000 N/A N/A
destinados a Asistencia
8)Total de ingreso de recursos de terceros 16,468.5 16,356.4
Recursos recibidos por
Seguro Popular y FPCGCS N/A N/A
Recursos de origen externo 16,468.5 16,356.4
9) Num. de plazas laborales 231 230
Num. de plazas ocupadas 229 223
Num. de plazas vacantes 2 7
% del personal administrativo 18.18 17.39
% del personal de areas sustantivas 80.95 79.57
% del personal de apoyo
. ot - C 0 0
(limpieza, mantenimiento, vigilancia, jardineria, etc.)
10) Num. de plazas eventuales 0 0
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ANALISIS DE RESULTADOS

ll. ADMINISTRACION

1. Recursos financieros
Comportamiento Presupuestal Anual

El presupuesto original autorizado para el ejercicio fiscal 2019 dado a conocer al Instituto Nacional
de Medicina Genémica mediante oficio DGPyP-6-0144 con fecha 15 de enero de 2019 por parte
de la Direccién General de Programacion y Presupuesto de la Secretaria de Salud fue de
$197,228,414.00 integrado por $187,928,414.00 de recursos fiscales y $9,300,000.00 de
recursos propios. Ambos distribuidos por capitulo de gasto, de acuerdo con las gréficas
siguientes.

Presupuesto original 2019
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B Reoursos fiscales B Recursos propios

Presupuesto original de recursos propios y fiscales 2019

Presupuesto original de recursos propios y fiscales
(Pesos)

Servicicios
Genarales
$50,275,122.00
25%

Servicios
Parsonales

Materiales y 510&057561;.835.00

Suministros
$38,876,457.00
20%

Durante el periodo de enero a diciembre de 2019 se registraron 130 adecuaciones
presupuestarias al presupuesto original de recurso fiscales; de las cuales 26 fueron transferencias
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compensadas, 66 de ellas consistieron en cambios de calendario, 29 fueron ampliaciones por un
monto de $14,887,560.20 y nueve fueron reducciones liquidas por un monto de $3,663,686.80,
dando como resultado un presupuesto modificado de $199,152,287.40.

Presupuesto anual original y modificado a diciembre de 2019
Recursos fiscales

140,000,000.00
120,000,000.00

100,000,000.00

[}
[«
(]
(]
o 80,000,000.00
60,000,000.00
40,000,000.00
20,000,000.00
8 8 8 8
S Lol
Servicios Personales Materiales y Servicicios Generales Bienes Muebles e Inversion Publica
Suministros Intangibles
M Presupuesto Original M Presupuesto Maodificado
Capitulo
1000 2000 3000 5000 6000 Total
Presupuesto Original 108,076,835.00 35,065,457.00 44,786,122.00 0.00 0.00 187,928,414.00
Presupuesto Modificado 120,991,648.86 36,299,033.37 41,861,605.17 0.00 0.00 199,152,287.40

2. Comportamiento Presupuestal de enero a diciembre de 2019

a) Recursos fiscales

Al 31 de diciembre de 2019, el presupuesto original calendarizado de enero a diciembre fue de
$187,928,414.00, mismo que fue afectado por las adecuaciones comentadas con anterioridad,
dando como resultado un presupuesto modificado de $199,152,287.40, de los cuales se
ejercieron $199,152,287.40 al cierre del ejercicio. Esto debido principalmente a las ampliaciones
en el capitulo 1000 Servicios Personales, y atender las medidas de fin de afo del personal del
INMEGEN.

El comportamiento de enero a diciembre del ejercicio de 2019 correspondiente a recursos
fiscales, se muestra abajo.
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Presupuesto original, modificado y ejercido recursos fiscales
enero-diciembre 2019 (pesos)
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Servicios Personales Materiales y Suministros Servicios Generales Bienes Muebles e Inversién Publica
Intangibles

m Presupuesto Original enero-diciembre ~ m Presupuesto Modificado Presupuesto Cjercido
enero-diciembre enero-diciembre

Presupuesto Original, Modificado y Ejercido
Recursos Fsicales enero-diciembre de 2019

(Pesos)
Servicios Personales Mate.ria.les y Servicios Generales Bienes Ml.lebles e Inversion Publica Total
Suministros Intangibles
Presupuesto Original
enero-diciembre 108,076,835.00 35,065,457.00 44,786,122.00 0.00 0.00 187,928,414.00
Presupuesto
Modificado 120,991,648.86 36,299,033.37 41,861,605.17 0.00 0.00 199,152,287.40
enero-diciembre
Presupuesto Ejercido 120,991,648.86 36,299,033.37 41,861,605.17 0.00 0.00 199,152,287.40

enero-diciembre

Respecto al ejercicio del presupuesto, se desprende lo siguiente:

e En el capitulo 1000 “Servicios Personales” se ejercieron $120,991,648.86 debido a que
se tienen ocupadas 223 plazas de las 230 autorizadas vigentes al cierre del ejercicio 2019.

e En el capitulo 2000 “Materiales y Suministros” se ejercieron recursos por $36,299,033.37
los cuales se destinaron a la adquisicion de sustancias quimicas y reactivos para los
laboratorios y las Unidades de Alta Tecnologia.

e Por su parte, el capitulo 3000 “Servicios Generales” presentd un presupuesto ejercido de
$41,861,605.17, toda vez que se cumplié con los compromisos adquiridos derivados de
los servicios otorgados al INMEGEN, entre los que destacan los de mantenimiento,
limpieza, vigilancia, seguros de bienes muebles e inmuebles, asi como el pago de
servicios basicos como agua, luz, etc.

e Por lo que respecta al capitulo 5000 “Bienes Muebles e Inmuebles” no se asignaron
recursos en el ejercicio 2019.

e En el capitulo 6000 “Obra Publica”, es importante mencionar que se actualizé el
Proyecto de Inversion “Creacion del Instituto Nacional de Medicina Genémica” en
la Cartera de Inversion de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, cabe
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mencionar que al no contar con recursos fiscales quedaron en proceso de atencion
los compromisos establecidos del pago de los finiquitos generados.

b) Recursos propios
Durante el periodo de enero a diciembre de 2019, se autorizé modificar el flujo de efectivo con

respecto a los recursos propios, por lo que se tiene un presupuesto anual original de
$9,300,000.00 y modificado de $9,300,000.00.

Presupuesto Original y Modificado 2019
Recursos propios

=)
S
=)
S
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o
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o -
S 9
o
9,000,000.00 8
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8,000,000.00 S ®
[=] -
o n
7,000,000.00 <
o b
O 6,000,000.00 o °
(7] 0 o
& 5,000,000.00 =
S
4,000,000.00 c:p:
3,000,000.00 5
2,000,000.00
1,000,000.00
Materiales y Suministros Servicios Generales
M Presupuesto Original H Presupuesto Modificado

Al 31 de diciembre de 2019, el presupuesto modificado calendarizado de enero a diciembre fue
de $9,300,000.00, es importante mencionar que el INMEGEN solicité en la segunda sesion
ordinaria de la Junta de Gobierno la autorizacién de los recursos excedentes por un monto
de $5,500,000.00. Con fundamento en el articulo 19, fraccion Il de la Ley federal de Presupuesto
y Responsabilidad Hacendaria; articulos 114, y 117 de su Reglamento, el acuerdo fue autorizado
y se informo con el Oficio CCINSHAE-DGCINS-776-2019. Derivado del acuerdo autorizado, el
Instituto realizé la solicitud de los recursos excedentes, la cual se dictaminé procedente
con folio de autorizaciéon 2019-12-NCH-116 por un monto de $3,788,814.58, por lo que se
ejercieron $12,260,924.76, al cierre del ejercicio 2019.

El comportamiento de enero a diciembre del ejercicio de 2019 correspondiente a recursos propios
se muestra a continuacion.
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Presupuesto original, modificado y ejercido de recursos propios
Enero-diciembre 2019

(Pesos)
Materiefles y Servicios Generales Total
Suministros
Presupuesto Original 3,811,000.00 5,489,000.00 9,300,000.00
Presupuesto 1,113,400.00 8,186,600.00 9,300,000.00
Modificado
Presupuesto Ejercido 772,859.63 11,488,065.13 12,260,924.76

Lo anterior, principalmente en el capitulo 3000 “Servicios Generales, toda vez que se cumplié con
el pago de compromisos adquiridos derivados de los servicios otorgados al INMEGEN.

Ingresos propios captados en 2018 y en 2019

16,000,000.00

14,000,000.00 -

12,000,000.00 -

10,000,000.00

8,000,000.00 -

6,000,000.00

4,000,000.00

2,000,000.00

Ingresos propios 2018 Ingresos propios 2019

W Ingresos propios 2018 W Ingresos propios 2019

En relacién a los ingresos propios totales, se captaron 54.5% mas al cierre del ejercicio
2019 con relaciéon a 2018, dentro de los cuales resalta el importe captado por los servicios

otorgados en las Unidades de Alta Tecnologia y el Laboratorio de Diagndstico Genético, que
ascendio en un 73%.

¢) Los ingresos por unidad de servicio

Con respecto a los ingresos generados en el ejercicio 2019, el incremento se refleja
principalmente que las UAT s van adquiriendo mejor posicionamiento a nivel nacional en el area
de investigacion y se extiende hacia la iniciativa privada.
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En el cuadro siguiente se detallan los ingresos recaudados por el Instituto por tipo de servicio.

Ingresos por Unidad de servicio

2018 y 2019 (pesos)

CONCEPTO 2018 2019

Servicios generados en las Unidades de alta Tecnologia (UAT’s) y en
el Laboratorio de Diagnostico Gendmico 4,725 655 8,186,479
Unidad de congresos 789,716 966,546
Cursos 278,210 309,663
Servicio de estacionamiento 3,456,000 4,782,240
Regalias'® 1,223 4,487
Donaciones 0 65,000
Publico en general 16,341 216

Total 9,267,145 14,314,631

d) Cadenas productivas

Con respecto al Programa de Cadenas Productivas, al cierre del ejercicio fiscal 2019, se
publicaron cuentas por pagar por un monto de $38,301,401.29 pesos y US $465,996.11 de
dolares, lo anterior para dar cumplimiento a las fechas y plazos establecidos.

e) Indicadores Financieros

Al 31 de diciembre de 2019, la posicion financiera del Instituto mostro un indice de liquidez
inmediato de 1.02 (un peso dos centavos M.N.) por cada peso de adeudo y una solvencia
de 1.11 (un peso y once centavos M.N.), debido principalmente a los recursos de terceros.
f) Estados Financieros

A continuacién, se informan los resultados de la situacion financiera de los periodos enero-
diciembre de 2018 y 2019

3. Variaciones de los Estados Financieros Comparativos diciembre 2018-diciembre 2019
a) Estado de actividades
Estado de Actividades

Instituto Nacional de Medicina Genoémica
Del 1° de enero al 31 de diciembre 2019

(pesos)
CONCEPTO 2018 2019
4 INGRESOS Y OTROS BENEFICIOS
4.1 INGRESOS DE GESTION 10,778,398 13,179,219
4.1.7 INGRESOS POR VENTA DE BIENES Y SERVICIO 10,778,398 13,179,219
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CONCEPTO 2018 2019
4.1.7.3 INGRESOS POR VENTA DE BIENES Y SERVICIOS DE ORGANISMOS 10,778,398 13,179,219
DESCENTRALIZADOS
4.2 PARTICIPACIONES, APORTACIONES, TRANSFERENCIAS, ASIGNACIONES, 192,585,572 199,119,075
SUBSIDIOS Y OTRAS AYUDAS
4.2.2 TRANSFERENCIAS, ASIGNACIONES, SUBSIDIOS Y OTRAS AYUDAS 192,585,572 199,119,075
4.2.2.1 TRANSFERENCIAS INTERNAS Y ASIGNACIONES DEL SECTOR PUBLICO 192,585,572 199,119,075
4.3 OTROS INGRESOS Y BENEFICIOS 43,125
4.3.1 INGRESOS FINANCIEROS
4.3.1.1 INTERESES GANADOS DE VALORES, CREDITOS, BONOS Y OTROS 43,125
TOTAL DE INGRESOS 203,407,095 212,298,294
5 GASTOS Y OTRAS PERDIDAS
5.1 GASTOS DE FUNCIONAMIENTO 203,403,928 214,410,495
5.1.1 SERVICIOS PERSONALES 123,526,927 123,370,341
5.1.2 MATERIALES Y SUMINISTROS 34,120,931 38,060,845
5.1.3 SERVICIOS GENERALES 45,756,070 52,979,309
5.5 OTROS GASTOS Y PERDIDAS EXTRAORDINARIAS 58,015,092 72,922,756
5.5.1 ESTIMACIONES, DEPRECIACIONES, DETERIOROS, OBSOLESCENCIAS Y 58,015,092 72,812,908
AMORTIZACIONES
5.5.9 OTROS GASTOS
5.5.9.4 DIFERENCIAS POR TIPO DE CAMBIO 109,848
TOTAL DE GASTOS Y OTRAS PERDIDAS 261,419,020 287,333,251
AHORRO(DESAHORRO) DEL EJERCICIO (58,011,925) (75,034,957)
b) Balance General
Estado de Situacion Financiera
Instituto Nacional de medicina Gendmica
Al 31 de diciembre de 2019
(pesos)
CONCEPTO 2018 2019 CONCEPTO 2018 2019
1 ACTIVO 2.PASIVO
1.1 ACTIVO CIRCULANTE 2.1 PASIVO CIRCULANTE
1.1.1 EFECTIVO Y 23,496,750 32,072,080 | 2.1.1 CUENTAS POR PAGAR A 4,030,856 6,644,378
EQUIVALENTES DE EFECTIVO CORTO PLAZO
1.1.1.2 BANCOS 21,810,633 28,213,172 | 2.1.1.1 SERVICIOS PERSONALES 5,514 5,114
A CORTO PLAZO
1.1.2 DERECHO A RECIBIR 2.1.1.2 PROVEEDORES A 105,889 237,750
EFECTIVO O EQUIVALENTES CORTO PLAZO
1.1.2.3 DEUDORES 1,686,117 3,858,908 | 2.1.1.7 RETENCIONES Y 3,919.453 6,401,514
CONTRIBUCIONES POR PAGAR
A CORTO PLAZO
1.1.3 DERECHO A RECIBIR 6,523,011 0 | 2.1.6 FONDOS DE BIENES DE 17,715,884 24,923,548
BIENES O SERVICIOS TERCEROS EN GARANTIA Y/O
ADMON
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CONCEPTO 2018 2019 CONCEPTO 2018 2019
1.1.3.1 ANTICIPO A 0 0 | 2.1.6.2 FONDOS EN 17,715,884 24,923,548
PROVEEDORES POR ADMINISTRACION A
ADQUISICION DE BIENES Y CORTO PLAZO
PRODUCCION DE SERVICIOS
A CORTO PLAZO
1.1.3.9 ANTICIPOS 6,523,011 0 | TOTAL DE PASIVO 21,746,740 31,567,926
CONTRATISTAS POR OBRA CIRCULANTE
PUBLICA A LARGO PLAZO
1.1.5 ALMACENES 3,279,468 2,901,769 | TOTAL DEL PASIVO 21,746,740 31,567,926
1.1.5.1 ALMACEN DE 3,279,468 2,901,769
MATERIALES Y SUMINISTROS
DE CONSUMO
3 HACIENDA PUBLICA
PATRIMONIO
TOTAL DE ACTIVOS 33,299,229 34,973,849 | 3.1 HACIENDA 1,901,009,768 | 1,902,891,802
CIRCULANTES PUBLICA/PATRIMONIO
CONTRIBUIDO
3.1.1 APORTACIONES 1,589,840,530 | 1,589,840,530
1.2 ACTIVO NO CIRCULANTE 3.1.2 DONACIONES DE CAPITAL 311,169,238 313,051,272
1.2.3 BIENES INMUEBLES, 1,487,192,848 | 1,493,715,860
INFRAESTRUCTURA Y
CONSTRUCCIONES EN
PROCESO
1.2.3.1 TERRENOS 195,106,451 195,106,451 | 3.2. HACIENDA 516,679,566 | -680,441,945
PUBLICA/PATRIMONIO
GENERADO
1.2.3.3 EDIFICIOS NO 1,085,228,416 | 1,298,609,409 | 3.2.1 RESULTADO DEL -58,011,925 -75,034,957
HABITACIONALES EJERCICIO(AHORRO/DESAHOR
RO)
1.2.3.6 CONSTRUCCIONES EN 206,857,981 0 | 3.2.2 RESULTADO DE 600,979,966 | -747,719,313
PROCESO EN BIENES PROPIOS EJERCICIOS ANTERIORES
1.2.4 BIENES MUEBLES 341,573,434 311,952,403 | 3.2.3 REVALUOS 142,312,325 142,312,325
1.2.4.1 MOBILIARIO Y EQUIPO 83,002,563 71,347,650
ADMINISTRATIVO
1.2.4.2 MOBILIARIO Y EQUIPO 1,496,971 1,496,971
EDUCACIONAL Y RECREATIVO
1.2.43 EQUIPO E 244,278,186 226,312,068
INSTRUMENTAL MEDICO
1.2.4.4 EQUIPO DE 2,893,540 2,893,540
TRANSPORTE
1.2.4.6 MAQUINARIA, OTROS 7,492,890 7,492,890
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
1.2.4.7 COLECCIONES, OBRAS 2,409,284 2,409,284
DE ARTE Y OBJETOS VALIOSOS
1.2.5 DEPRECIACIONES, -455,988,569 | -586,624,329
DETERIORO AMORTIZACION
ACUMULADA DE BIENES
INTANGIBLES
1.2.5.1 DEPRECIACION -166,596,003 | -320,461,799
ACUMULADA DE BIENES
INMUEBLES
1.2.5.3 DEPRECIACION -289,392,566 | -266,162,530

ACUMULADA DE BIENES
MUEBLES
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CONCEPTO 2018 2019 CONCEPTO 2018 2019

TOTAL DE ACTIVOS NO TOTAL HACIENDA
CIRCULANTES 1,372,777,713 | 1,219,043,934 PUBLICA/PATRIMONIO

1,384,330,202 1,222,449,857

TOTAL DEL PASIVO Y
TOTAL DEL ACTIVO 1,406,076,942 | 1,254,017,783 HACIENDA 1,406,076,942 1,254,017,783
PUBLICA/PATRIMONIO

c) Cuentas de Orden

Representan un saldo al 31 de diciembre de 2019 de $101,673,101.20, mismos que se integran
de juicios condenatorios por $44,299,337.40 y absolutorios por $57,373,763.80 respectivamente.

d) Recursos de terceros

ElI INMEGEN inici6 el 2019 con una disponibilidad de $16,849,456.03 pesos y durante el ejercicio
capté $16,356,433.44 pesos, de los cuales se ejercieron $14,727,865.46 y se reintegraron
recursos a los patrocinadores por $572,868.58 pesos. Por lo que al cierre del ejercicio 2019 se
tuvo una disponibilidad de $17,905,155.43 pesos, para continuar con la ejecucion de los
proyectos financiados.

2. Recursos Materiales
a) Seguimiento al Programa Anual de Adquisiciones 2019

El Programa Anual de Adquisiciones quedo integrado en dos capitulos del gasto. De los recursos
destinados al capitulo 2000, “Materiales y Suministros”, destacan las erogaciones realizadas en
la partida 2500 “productos quimicos, farmacéuticos y de laboratorio”, misma que represento el
43.59% del total del recurso ejercido al 31 de diciembre del 2019 del Programa Anual de
Adquisiciones (ver cuadro siguiente).

La distribucion del gasto del otro capitulo disponible corresponde al 3000 “Servicios Generales”
y en relacién con el total del presupuesto que se programo sobresalen los siguientes rubros.

Programa Anual de Adquisiciones
(Presupuesto autorizado, modificado y ejercido. Recursos propios y fiscales)
enero-diciembre de 2019

Presupuesto autorizado

Capitulo Fiscales Propios Total
2000 $35.065,457.00 $3,811,000.00 $38,876,457.00
3000 $41,621,522.00 $4,019,000.00 $45,640,522.00

TOTAL $76,686,979.00 $7,830,000.00 $81,516,979.00

Presupuesto modificado
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Capitulo Fiscales Propios Total
2000 $36,299,033.37 $1,113,400.00 $37,412,433.37
3000 $37,961,637.01 $6,020,400.00 $43,982,037.01
TOTAL $74,260,670.38 $7,133,800.00 $81,394,470.38
Presupuesto ejercido
Capitulo Fiscales Propios Total
2000 $36,049,344.15 $772,860.00 $36,822,204.15
3000 $37,532,809.00 $5,722,462.00 $43,255,271.00
TOTAL $73,582,153.15 $6,495,322.00 $80,077,475.15

Nota: La diferencia entre lo autorizado contra lo modificado y ejercido atiende a las modificaciones al ejercicio presupuestal,
recursos que se destinaron en partidas que no forman parte del Programa Anual de Adquisiciones.

Servicios basicos representaron el 14.12%

Servicios de Arrendamiento representaron el 3.21%

Servicios Profesionales, Cientificos, Técnicos y Otros Servicios 12.91 %
Servicios Financieros, Bancarios y Comerciales con un 2.81%

Servicios de Instalaciéon, Reparacion, Mantenimiento y Conservacion 14.40 %
Servicios de Traslado y Viaticos con un 0.20%

Del presupuesto asignado no se consideran las siguientes partidas: 34101 Servicios bancarios
y financieros, 39101 Funerales y pagos de defuncién, 39202 Otros impuestos y derechos,
39301 Impuestos y derechos de importacién, 39401 Erogaciones por resoluciones por
autoridad competente, 39801 Impuesto sobre néminas.

b) Cumplimiento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico

Se detalla la informacién de los procedimientos de contratacion realizados en el periodo de enero
a diciembre de 2019. Los datos estan organizados en tablas acorde al fundamento legal y el
monto acumulado en dichos procedimientos.

Durante el ejercicio 2019 los procedimientos que utilizé el Instituto en la seleccién de proveedurias
o prestadores de servicios se integran de la siguiente manera:

4 Licitaciones publicas (1 Licitacion Publica INMEGEN, 3 Licitaciones Publicas Consolidadas)
4 Invitacion a cuando menos tres personas

562 Adjudicaciones directas

13 Adjudicaciones por excepcién al amparo del articulo 41 de la Ley de Adquisiciones

5 Adjudicaciones con el propio sector gubernamental.

Las asignaciones dieron como resultado 585 contratos y se generaron a lo largo del ejercicio 21
convenios modificatorios, haciendo un total de 606 instrumentos juridicos que regularon la
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relacion con proveedurias o prestadores de serv
en el 2019.

Montos por tipo de

LICITACION PUBLICA

Adquisiciones Dictaminadas con Base en
el Articulo 41 de la LAASSP

INVITACION A CUANDO MENOS TRES
PERSOMNAS

ADJUDICACION DIRECTA

ENTRE DEPENDENCIAS ¥ ENTIDADES

icios que atendieron las necesidades planteadas

procedimiento 2019

$3,929,597.59

,294,282.48

P $4,409,921.84
I 517,209,924.28

A continuacion, se desglosa el ejercicio presupuestal del Programa Anual de Adquisiciones del

periodo enero-diciembre 2019.

Presupuesto autorizado y adjudicado por clave presupuestaria
enero-diciembre 2019 (pesos)

Presupuesto Total Adjudicado
Clave Descripcion Autorizado
Enero Enero-Diciembre
2100 | Materiales de ] Admln!sFraC|on, Emision  de 2.877.156.00 1,498,801.72
Documentos y Articulos Oficiales
2200 | Alimentos y Utensilios 4,505,425.00 1,520,992.26
2400 Materlale_§ y Articulos de Construccién y de 287,758.00 463,092.63
Reparacion
2500 | Productos Quimicos, Farmacéuticos y de Laboratorio 26,422,649.00 32,612,287.75
2600 | Combustibles, Lubricantes y Aditivos 235,600.00 23,708.76
2700 Vestua_rlo, Blancos, Prendas de Proteccion y Articulos 222.129.00 372,034.88
Deportivos
2900 | Herramientas, Refacciones y Accesorios Menores 514,740.00 273,922.32

TOTALES CAPITULO 2000

35,065,457.00

36,764,840.32

(Excepto las partidas 341, 343 y 349)

3100 11,177,574.00 12,964,833.96

3200 3?(\fesrz\/g;los de Arrendamiento (Excepto las partidas 321 2.408.787.00 2.308.286.94

3300 Serv?c?os Profesionales, Cientificos, Técnicos y Otros 13,651,107.00 9.662,396.65
Servicios

3400 Servicios Financieros, Bancarios y Comerciales 1,670,215.00 2.103,822.75

3500 Servicios de Instalacién, Reparacion, Mantenim
y Conservacion (Excepto la partida 351)

iento

12,031,370.00

10,776,140.51

375 a 379)

3700 Servicios de Traslado y Viaticos (Excepto las partidas

682,469.00

150,950.04

3800 Servicios Oficiales

TOTALES CAPITULO 3000

41,621,522.00

38,056,430.85

TOTALES

76,686,979.00

74,821,271.17

101




Nota: La diferencia entre lo autorizado contra lo modificado y ejercido atiende a las modificaciones al ejercicio
presupuestal, recursos que se destinaron en partidas que no forman parte del Programa Anual de
Adquisiciones.

Dentro de las excepciones a la Licitacion Publica sobresalen aquellas operaciones que se realizan
al amparo del articulo 1 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico
(entre Dependencias y Entidades).

Recurso ejercido al amparo del articulo 1 de la LAASSP
enero a diciembre de 2019 (pesos)

Clave Descripcion Total Art.1
2100 Mgt@riales de Administracién, Emision de Documentos y Articulos 1,098,614.59
Oficiales
3100 Servicios Basicos 8,814,643.57
3300 Servicios Profesionales, Cientificos, Técnicos y Otros Servicios 6,153,482.67
TOTALES 16,066,740.83

Atendiendo la regla general prevista en los articulos 26, 26 BIS y 28 de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, la seleccion de proveedores o prestadores de
servicios el ejercicio presupuestal adjudicado por licitacion publica, se desglosan a continuacion.

Monto adjudicado por licitaciéon publica enero a diciembre de 2019 (pesos)

Clave Descripcion Total Licitacion

2200 Alimentos y Utensilios 691,113.96

Servicios Financieros, Bancarios y Comerciales (Excepto las

3400 partidas 341, 343 y 349) 1,765,063.03
Servicios de Instalacion, Reparacion, Mantenimiento y
3500 | conservacion (Excepto la partida 351) 1,423,737.60
3700 §7eg\)/|0|os de Traslado y Viaticos (Excepto las partidas 375 a 49,683.00
TOTALES 3,929,597.59

La distribucion del gasto atendiendo las excepciones al procedimiento de licitacién publica
contempladas en el articulo 41 de la ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Publico, se presentan abajo.

Montos adjudicados por excepciones prevista en el 41 de la LAASSP
enero-diciembre 2019 (pesos)

Articulo 41
Costos Marca Otros (I, IV Totales
Clave Descripcion Patente (I) Adicionales | determinada | AVII Y IXA Articulo 41
(1) (V1) XX)
2200 Alimentos y Utensilios 252,961.72 43,409.60 296,371.32
Productos Quimicos,
2500 Farmacéuticos y de 16,833,442.59 7,132,323.46 23,965,766.05
Laboratorio
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2600

Combustibles,
Lubricantes y Aditivos

23,708.76

23,708.76

3100

Servicios Basicos

1,3563,562.21

1,353,562.21

3200

Servicios de
Arrendamiento (Excepto

467,115.18

las partidas 321 y 322)

467,115.18

3400

Servicios Financieros,
Bancarios y
Comerciales (Excepto
las partidas 341, 343y
349)

338,759.72

338,759.72

3500

Servicios de Instalacion,
Reparacion,
Mantenimiento y
Conservacioén (Excepto
la partida 351)

1,478,993.96

2,370,005.28

3,848,999.24

TOTAL

30,294,282.48

En lo que refiere a las adquisiciones y servicios realizadas durante el periodo de enero a
diciembre de 2019 y en cumplimiento a lo establecido por el articulo 42 de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, en relacién al 70-30 que marca
la Ley, el porcentaje de adjudicaciones directas, se encuentra por debajo del 30%
permitido, es decir de 28.90 % al cierre del ejercicio fiscal.

Cumplimiento del articulo 42 de la LAASSP
enero-diciembre 2019

ARTICULO 42
INVITACION A
CLAVE DESCRIPCION AD‘:)‘fRDé%’}i'ON CUANDO MENOS | , TOTALES -
TRES PERSONAS
2100 Materiales de lAdmlnlst.ra.cmn, Emision de 34.924.70 34.924.70
Documentos y Articulos Oficiales
2200 | Alimentos y Utensilios 357,513.34 357,513.34
2400 Materiale”s y Articulos de Construccion y de 432,742.55 432,742.55
Reparacion
2500 Productos_ Quimicos, Farmacéuticos y de 8.646,483.24 8.646,483.24
Laboratorio
2700 Vestuario, Blancos, Prendas de Proteccion y
Articulos Deportivos 238,458.88 238,458.88
2900 | Herramientas, Refacciones y Accesorios Menores 268,851.73 268,851.73
3100 | Servicios Basicos 394,010.82 849,194.16 1,243,204.98
3200 g;;"}'fgozsz‘)’e Arrendamiento (Excepto las partidas 1,078,048.47 1,379,283.71 2,457,332.18
3300 Servicios I.Dr.ofesionales, Cientificos, Técnicos y 1.746,997.32 1,746,997.32
Otros Servicios
Servicios de Instalacion, Reparacion,
3500 Mantenimiento y Conservacion (Excepto la partida 4,005,420.03 2,181,443.97 6,186,864.00
351)
3700 Servicios de Traslado y Viaticos (Excepto las 6.473.20 6.473.20

partidas 375 a 379)

21,619,846.12
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La presentacion se realiza por fundamento de contratacion mediante acumulados por
clave/concepto y no representa, necesariamente, el importe individual y/o numero de contratos
por descripcion, cuyos importes representaron el 28.90%.

¢) Cumplimiento de las Medidas de Austeridad

En el siguiente cuadro, se presenta el cumplimiento de las medidas de austeridad dentro del
Programa de Fomento al Ahorro.

Cuadro Comparativo del Programa de Fomento al Ahorro
enero-diciembre de 2018 y de 2019

Monto Monto Monto Valores Absolutos Valores Relativos
Ejercido Programado Ejercido 5 Y
Concepto 2 2
Ene-dic Ene-dic Ene-dic Ahorro | Incremento
Ahorro Incremento

2018 2019 2019

Combustibles,

lubricantes, aditivos

para vehiculos

terrestres.  Aéreos, 217,890.45 235,600.00 114,800.00 | 103,090.45 43.76%

maritimos, lacustres y

fluviales destinados a

servicio administrativo

Sevicio ~ de| g 45164100/ 5963,805.10| 6,922,460.00 958,654.90 16.07%

energia eléctrica

Servicio de

suministro de 1,726,935.00| 1,830,551.10| 1,820,331.00 10,220.10 0.56%

Agua

Mantenimiento y

Conservacion de 103,448.30 113,793.13 124,437.84 10,644.71 9.35%

vehiculos

Combustible.- El ahorro se ha dado a través de medidas de control implementadas por
la SRMyS, para hacer eficiente el suministro y uso de los vehiculos institucionales.

Energia Eléctrica y Suministro de Agua.- Durante el presente ejercicio no se presenté
ahorro en el consumo de energia eléctrica, en una parte por el aumento del 0.41% en el
costo del servicio, asi como el incremento en el consumo de Kwh por eventos y utilizacion
de un mayor numero de espacios de oficinas. En cuanto al consumo en el suministro de
agua el incremento, es debido al aumento de eventos en el Inmegen.

Ahora bien y con la finalidad de disminuir el consumo de luz y agua se implementaran
medidas de ahorro como son: Apagar luminarias los fines de semana y dias festivos, asi
como los equipos enfriadores de agua (chillers), ubicados en patio de maniobras
localizado en la parte posterior de la unidad de congresos. Se continuara con rondines al
interior del Instituto por parte del personal de vigilancia a las diferentes areas, apagando
luces en las areas que se encuentren vacias. Se continuara cambiando las luminarias
exteriores del Instituto a tipo Led que consumen menor cantidad de energia eléctrica. Se
continuara atendiendo y reparando fugas de agua reportadas por los usuarios. Seguir
aprovechando al agua pluvial (producto de las lluvias) asi como el agua sobrante producto
del proceso de osmosis inversa, como agua de riego en las areas jardinadas.
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¢ Mantenimiento y Conservaciéon Vehicular.- El periodo de vida de los vehiculos
institucionales rebasa los 12 afos por ello el mantenimiento que debe realizarse resulta
mayor para prolongar su vida util. Respecto de lo programado representa un incremento
del 9.35%, aunque debe considerarse el ahorro de evitar el arrendamiento de vehiculos o
sustitucion por vehiculos nuevos.

3. Recursos Humanos

a) Plazas

Al cierre del ejercicio fiscal 2019 se tiene una ocupacion de 223 plazas de las 230 plazas
autorizadas con las que cuenta el Instituto, las cuales estan integradas como se muestra a

continuacion.

Comparativo de plazas ocupadas en 2018 y 2019

Descripcion 2018 2019 Variaciéon

Servidores publicos de mando 25 21 -4
Investigadores 63 63 0
Personal técnico de apoyo a la investigacion 79 81 +2
Personal técnico y de apoyo a la ensefanza 14 14 0
Personal técnico y de apoyo a la administracion 41 40 -1
Personal Organo Interno de Control 7 4 -3

Total de personal 229 223 -6

Fuente: Direcciéon de Administracién. Subdireccion de Recursos Humanos
b) Presupuesto
El presupuesto autorizado para el Ejercicio Fiscal 2019, en el rubro de servicios personales fue
por la cantidad total de $108,076.83 miles de pesos, cantidad integrada para dar cumplimiento a

lo establecido en las Condiciones Generales de Trabajo se asocian partidas del capitulo 2000 y
3000, de acuerdo a la distribucion descrita en el cuadro siguiente.

Presupuesto autorizado Capitulo 1000

Capitulo/ Descrincion Presupuesto Original Presupuesto Modificado Variacion
Partida P (miles de pesos) (miles de pesos) (miles de pesos)
1000 Servicios Personales 108,076.83 120,991.65 +12,914.82

27101 Vestuario y Uniformes 133.06 133.06 0
Servicios para

33401 capacitacion a servidores 386.43 0 -386.43
publicos

39101 | unerales y pagas de 136.98 0 1136.98
defuncién
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Capitulo/ Descrincion Presupuesto Original Presupuesto Modificado Variacion
Partida P (miles de pesos) (miles de pesos) (miles de pesos)
Erogaciones por
39401 resoluciones por 6.52 0 -6.52
autoridad competente
39801 Impuesto sobre néminas 2,906.39 3,738.29 +831.90
Total 111,646.21 124,863.00 +13,216.79

Durante el periodo se tuvo una modificacion en el Presupuesto Original, derivado de la ampliacion
por los incrementos salariales, dictaminados por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico asi
como de la transferencia de una plaza de base a este Instituto en el mes de mayo, resultando el
Ejercicio Fiscal con un presupuesto modificado de $124,863.00 miles de pesos en Servicios
Personales, que incluye las partidas: 27101 “vestuario y uniformes”; 33401 “servicios para
capacitacion a servidores publicos” y 39801 “impuesto sobre ndminas”; ejerciéndose al cierre del
periodo un monto de $120,991.65 miles de pesos en servicios personales, $133.06 miles de
pesos en vestuario y uniformes, y $3,738.29 miles de pesos en impuesto sobre néminas.

c) Comité de Etica y Prevencion de Conflictos de Interés (CEPCI)

Durante el ejercicio fiscal 2019 se realizaron cuatro sesiones ordinarias y una extraordinaria, las
acciones se detallan a continuacion:

- Informe anual de Actividades 2018

- Convocatoria para renovaciéon de integrantes del Comité 2019-2021, se reinstalo el Comité
con los nuevos integrantes el dia 1° de marzo de 2019.

- Programa Anual de Trabajo 2019

- Se actualizaron las Bases de integracion, organizacion y funcionamiento del Comité

- Se actualiz6 el “Procedimiento para la recepciéon de quejas y/o denuncias ante Comité por
presunto incumplimiento del Cédigo de Etica, las Reglas de Integridad y el Cédigo de

Conducta.”

- Se actualizé del “Protocolo de atencion de quejas y/o denuncias ante Comité por presunto
incumplimiento del Cédigo de Etica, las Reglas de Integridad y el Cédigo de Conducta”.

- Se actualizé el “Cédigo de Conducta del Instituto Nacional de Medicina Genémica”

- Difusion a través de medios electronicos de temas relacionados a:

« Conflictos de Interés; Pilares de la nueva ética publica (valor de respeto a los Derechos
Humanos, Cddigo de Etica, Eficiencia, Respetar las Leyes, Honradez, Legalidad,
Imparcialidad y Lealtad); Estrategia Nacional contra el Robo de Hidrocarburos.
Instalaciones Limpias
Lugar de Trabajo
Conoce tu nuevo Cédigo de Conducta
Compromiso con la sociedad
Juicios éticos
Ventajas de un Cédigo de Conducta

Cumpliendo con fechas establecidas en el Tablero de Control para la Evaluacién integral de los
Comités de Etica y de Prevencion de Conflictos de Interés 2019, emitido por la Unidad de Etica,
Integridad Publica y Prevencion de Conflictos de Interés, de la Secretaria de la Funcion Publica.
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d) Climay Cultura Organizacional

Practicas de Transformacion de Clima y Cultura Organizacional (PTCCO); Encuesta de Clima y
Cultura Organizacional (ECCO)

En cumplimiento a las disposiciones en materia de Planeacién, Organizacion y Administracion de
los Recursos Humanos, y el Manual Administrativo de Aplicacién General en Materia de Recursos
Humanos, Capitulo Ill, Seccién lll, numeral 59, se estableci6 el Programa de Trabajo de Clima y
Cultura Organizacional del afio 2019, y derivado del analisis del resultado de la encuesta del
Clima y Cultura Organizacional 2018, se realizaron las siguientes actividades:

Se integro el programa de Practicas de Transformacién de Clima y Cultura Organizacional
(PTCCO 2019) de acuerdo a los lineamientos establecidos por la Secretaria de la Funcién
Publica.

Se difundié mediante el portal de Intranet, a todo el personal del INMEGEN, los resultados
de la encuesta de Clima y Cultura Organizacional 2018.

Se realiz6 la difusion permanente de la Ley General de Acceso de las Mujeres a una Vida
Libre de Violencia; Ley General para la Igualdad entre Mujeres y Hombres; la Ley Federal
para Prevenir y Eliminar la Discriminacion.

Durante los meses de octubre y noviembre se llevaron a cabo como parte de las acciones
de mejora de Clima y Cultura Organizacional actividades de integracion Institucional, en
la que participaron todos los servidores publicos del INMEGEN.

Durante el periodo del 2 al 14 de octubre de 2019 se llevd a cabo la encuesta de Clima y

Cultura Organizacional 2019.

e) Programa Anual de Capacitacién

Durante el ejercicio fiscal 2019, se llevo a cabo la Deteccion de Necesidades de Capacitacion,
asi mismo, se presentaron los informes correspondientes a la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico del Programa Anual de Capacitacion, a través del Sistema Integral de Informacion (SllI),
y de la Matriz de Indicadores de Resultados (MIR) E010 “Capacitacién gerencial y administrativa”,

llevando a cabo las acciones sefialadas abajo.

Acciones en materia de capacitacion

Curso Asistentes

11° European Congress on Tropical Medicine and International Health 1
8th Symposium of the Mexican Proteomics Society 1
Administracién de Hospitales (Finanzas para Instituciones de Salud) 12
Administracién de Hospitales (Fundamentos legales de las Instituciones de 9
Salud)
Administracion de Hospitales (Analisis de los Sistemas Nacionales de Salud) 11
Administracion Publica 1
Aviso de Privacidad 4
Bioinformatica una herramienta indispensable en investigacion 1
Capacitacién de Archivo de Tramite 1
Capacitaciéon en materia de integracion institucional y acondicionamiento 80
fisico
Cero tolerancia al hostigamiento sexual y acoso sexual conoce el

213
protocolo para la APF
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Curso

Asistentes

Click for festivals

1

Congreso Internacional para acreditacién del Sector Salud

Consumer electronics

Cromatografia de los liquidos espectrometria de masas y sus aplicaciones
en productos naturales

Diabetes leaders summit

Diplomado de evaluacion de politicas y programas publicos

Diplomado de presupuesto basado en resultados

Disefio Web

Documento de seguridad

Estadistica aplicada a la genética forense

Etica Publica

Conferencias Future of Individualized Medicine 2019

Generalidades y mantenimiento de equipos quant studio 3, 5, 6 flex, 7 y
3500/3500x!

= AN =R ,IW O =] = W

Gestién de documentos y administracion de archivos

Gestion y talento evaluaciones psicométricas

Guia instructiva para uso del SIPOT

Il Reunidén Latinoamericana del Proteoma Humano

Induccion a la Gestidon Sindical

Interpretacién y Argumentacién Juridica

Introduccién a la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica

_\_\_\l\)_\l\)a

Introduccién a la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica

N
—_

Introduccién a la Ley General de Proteccion de Datos Personales en
Posesion de Sujetos Obligados

»

Jornadas técnicas de acompanamiento y asesoria especializada

N

Ley General de Proteccion de Datos Personales en Posesion de Sujetos
Obligados

-
(@)

LIl Congreso de la Sociedad Matematica Mexicana

Politicas de Acceso a la Informacion

Preservacion digital

Procedimiento de impugnacion y criterios del pleno

Road Leicester University

Sensibilizacion para la Transparencia y la Rendicion de Cuentas

Simposio de prebidticos

Sistema de Ahorro para el Retiro

T5: Programacion para principiantes con python

Taller SCOPUS

VII Congreso de Fisicoquimica, Estructura y Disefio de Proteinas

XIV Elag Course

XLIV Congreso Nacional de Genética Humana

Total

PN (=N W
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ANALISIS DE RESULTADOS
IV. VINCULACION Y DESARROLLO INSTITUCIONAL
1. Vinculacién Horizontal
Se reportan las actividades que tienen como objetivo promover y fortalecer las relaciones
institucionales nacionales e internacionales mediante la identificacion de proyectos de
colaboracion y fuentes de financiamiento para la formalizacion de convenios que
contribuyan en el desarrollo de investigacion y en la formacion de recursos humanos de alta
especialidad en medicina genémica.
a) Fuentes de financiamiento externo
De las convocatorias mencionadas, se brindé asesoramiento, seguimiento y apoyo en cuestiones
administrativas al personal de investigacion, lo cual contribuy6 a la formalizaciéon y obtencion
del financiamiento de 15 proyectos nuevos (Pagina 27).
b) Alianzas estratégicas para el desarrollo integral de la medicina gendmica y de precision
Con el fin de dotar al Instituto de los medios e instrumentos necesarios para vincularlo con las
instituciones estratégicas mas importantes del pais, en materia de Medicina Gendmica y

disciplinas afines, el INMEGEN suscribié 17 Convenios de Colaboracion.

Convenios Marco suscritos durante 2019

No. Tipo Inicio Vigencia Contraparte Objeto Monto

Establecer las bases de coordinacion para
realizar  proyectos de  investigacion,
formacion de recursos humanos y difusion
del conocimiento cientifico de acuerdo con
las areas de especialidad y facultades de
cada una.

Universidad de

la Sabana NA

1 Marco | 14-feb-19 | 14-feb-22

Convenios Especificos suscritos durante 2019

Contraparte ‘ Objeto
Establecer las bases de
participacion de “LAS

No. Tipo Inicio Vigencia Monto

Hospital

Especifico

16-ene-19

16-ene-22

Central Sur
de Alta
Especialidad
de Petroleos
Mexicanos
(Pemex)

PARTES” en el proyecto de
investigacion “Identificacion de
variantes genomicas para
predecir la respuesta al
tratamiento con metformina en
pacientes con  sindrome
metabdlico”

NA

Especifico

1-feb-19

27-ene-20

Universidad
de Leicester

Convenio de Colaboracion
para el desarrollo del proyecto
“Implementation  of  liquid
biopsy testing for management
of breast cancer in Mexico”

NA
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No. Tipo Inicio Vigencia Contraparte Objeto Monto
Establecer las actividades vy
compromisos de las partes
para la participacion del

3 Especifico 15-abr-19 | 31-may-19 Central ADN INMEGEN en el proyecto NA

S.A.de C.V. . oD 2
educativo  "Biocodigos de
barras urbanos Ciudad de
México 2018-2019"
Impartir el curso “Introduccion
Universidad |a /a Medicina Genoémica”
4 Especifico 30-may-19 | 30-may-21 | Auténoma de | como parte de la asignatura de NA
Chihuahua |Medicina Gendmica de la
Universidad
Establecer las actividades vy
University of | compromisos del proyecto
5 Especifico 15-ag0-19 15-ago-24 California, “Applying next-generation NA
San sequencing technology to
Francisco | pediatric cancer diagnosis in
Mexico”
Establecer las bases de
colaboraciéon y compromisos
Instituto de | entre las “INSTITUCIONES”,
6 Especifico 24-sep-19 | 01-nov-2019 | Biotecnologia | para el desarrollo del proyecto | $150,609.76*
UNAM “Laboratorio  Nacional de
apoyo tecnolégico a las
ciencias genémicas”.
Establecer las actividades vy
Collaboration FriesiandCam fompromlsos del proyecto
7 Research | 01-oct-19 | 31-dic-2020 pina Mexico Consumer Survey: @ | ¢ 4174 553
Agreement Netherlands c'ross-ls’ectlonal study on
digestion related parameters
in formula fed Mexican Infants”
* Monto que CONACYT aport6 al Proyecto a través del IBT-UNAM.
Instrumentos juridicos de diversa naturaleza suscritos durante 2019
No. Tipo Inicio Vigencia Contraparte Objeto Monto
SPRIM
1 | Confidencialidad | 10-ene-19 | 10-ene-20 | , Americas- Confidencialidad NA
México SA de
CcVv
Acuerdo de . . .
2 | Tranferenciade | 14-feb-19 | 14-feb-20 | Lniversidad - Tranferencia de Datosy NA
Datos y Material de Leicester Material
Friesland
3 | Confidencialidad | 4-mar-19 | 4-mar-19 Campina Confidencialidad NA
Nederland
B.V.
Contrato de Licencia para el uso de
Licencia de . Vanderbilt software Research
4 Usuario Final de | 12-Mar-19 | Indefinido University Electronic Data Capture NA
Software Software “REDCap”
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No. Tipo Inicio Vigencia Contraparte Objeto Monto
Establecer las
. condiciones mediante
Sistema
L las cuales se otorga una
Licencia no Publico de Licencia no exclusiva
5 . 2-abr-19 2-abr-21 Radiodifusion . ’ NA
exclusiva . gratuita y temporal, para
de la Ciudad A
De México la transmisién publica
de “El Show del Dr.
Gecko”
Convenio Fundacion
6 o . 09-abr-19 13-oct-19 Gonzalo Rio Prérroga de Vigencia NA
Modificatorio
Arronte |.A.P
Donativo en dinero
otorgado por la
Fundacion Fundaciéon a favor del
7 | Contratode | 5 ay19 | 3-may-21 | GonzaloRio | NMEGEN para apoyar| g,.456 834 og
Donacion el financiamiento y
Arronte LLA.P
desarrollo del proyecto
Diagnéstico  Gendmico
de Tumores Pediatricos.
Establecer las
condiciones mediante
Estacion de las cuales se otorga una
Licencia no Television Licencia no exclusiva,
8 exclusiva 15-may-19 | 15-may-21 XEIPN, canal | gratuita'y temporal, para NA
Once la transmision publica
de “El Show del Dr.
Gecko”
Material and University of Transferencia de Datos
9 Data Transfer 15-ago-19 | 15-ago-22 California, . NA
. y Material
Agreement San Francisco

c¢) Vinculacion interinstitucional

Se iniciaron gestiones de vinculacién con organizaciones internacionales para establecer
colaboraciones que posicionen al INMEGEN como Institucion referente en medicina gendmica y
de precisién. Como parte de esta iniciativa, se investigaron los requisitos para incorporar al
Instituto como Centro Colaborador de la Organizacién Mundial de la Salud (CCOMS), con el
objetivo de contribuir en la salud regional de la poblacion latinoamericana y generar informacién
para establecer directrices y colaboraciones en aras de conseguir beneficios en la salud regional

y global.

2. Planeacion Institucional

Seguimiento al Desempeiio

a) Indicadores para resultados

Los resultados de los indicadores que conforman la MIR de los diversos programas
presupuestales que aplican al Instituto, se presentan en el Cuadro siguiente asi como las causas
de las variaciones presentadas en los indicadores para resultados por programa presupuestario.
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Indicadores de la MIR 2019 de los Pp E010 y E022

Meta 2019
Programa Presupuestario / Indicador Programada Alcanzada A% de
vance
(A) (B) [(BIA) x100]
Pp E010 Formacion y capacitacién de Recursos Humanos para la Salud
Area: "Formacion de Posgrado y Educacion Continua”
Indicador estratégico: Eficacia en la formacion de médicos
especialistas 100.0 75.0 75.0
Indicador estratégico: Eficiencia terminal de
especializaciones no clinicas, maestrias, y doctorados. 100.0 100.0 100.0
Indicador estratégico: Porcentaje de profesionales de la 90.2 76.4 84.7
salud que concluyeron cursos de educacién continua ) ) )
Indicador de gestidon: Porcentaje de cursos de formacion
con percepcion de calidad satisfactoria 100.0 100.0 100.0
Indicador de gestion: Porcentaje de cursos de
especializacién no clinicas, maestrias y doctorados con 100.0 100.0 100.0
percepcion de calidad satisfactoria
Indicador de gestién: Eficacia en la imparticion de cursos
de educacion continua 100.0 100.0 100.0
Indicador de gestion: Porcentaje de participantes externos
en los cursos de educacién continua 85.3 91.5 107.3
Indicador de gestion: Percepcion sobre la calidad de los
cursos de educacion continua 95 9.4 98.9
Indicador de gestidn: Porcentaje de espacios académicos
ocupados 100.0 82.1 82.1
Indicador de gestién: Porcentaje de postulantes
aceptados 31.8 38.5 1211
Indicador de gestion: Eficacia en la captacion de
participantes a cursos de educacién continua 98.5 84.5 85.8
Pp E010 Formacion y capacitacién de Recursos Humanos para la Salud
Area: "Capacitacion Gerencial y Administrativa”
Indicador estratégico: Porcentaje de servidores publicos
capacitados 100.0 104.0 104.0
Indicador estratégico: Porcentaje de servidores publicos
que concluyen cursos de capacitacion administrativa y 100.0 100.0 100.0
gerencial
Indicador de gestion: Porcentaje de eventos de
capacitacion realizados satisfactoriamente en materia 100.0 100.0 100.0
administrativa y gerencial
Indicador de gestion: Porcentaje del presupuesto
destinado a capacitacién administrativa-gerencial 0.8 0.6 75.0
respecto al total ejercido por la institucion
Indicador de gestidn: Porcentaje de temas identificados
en materia administrativa-gerencial que se integran al 100.0 100.0 100.0
Programa Anual de Capacitacion
Indicador de gestién: Porcentaje de temas en materia
administrativa-gerencial contratados en el Programa 100.0 1111 1111
Anual de Capacitacion (PAC)
E022- Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Salud

Indicador estratégico: Porcentaje de investigadores
institucionales de alto nivel 48.4 49.4 102.1
Indicador estratégico: Porcentaje de articulos cientificos
de impacto alto publicados en revistas 90.5 91.8 101.4
Indicador estratégico: Promedio de productos por
investigador Institucional 1.2 18 150.0
Indicador de gestion: Proporcion del presupuesto 44 8 25 2 56.3

complementario obtenido para investigacion cientifica y
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Meta 2019
Programa Presupuestario / Indicador Programada Alcanzada A% de
vance
(A) (B) [(B/A) x100]

desarrollo tecnoldgico para la salud
Indicador de gestion: Porcentaje de presupuesto federal
institucional destinado a investigacion cientifica 'y 84.0 83.2 99.0
desarrollo tecnoldgico para la salud
Indicador de gestidon: Porcentaje de ocupacién de plazas 89 1 98 4 110.4
de investigador ) ) )

Programas Gubernamentales

a) Cumplimiento a la Ley General y Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion

Publica

Actividades realizadas en cumplimiento a la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica y, a la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién

recibidas y atendidas

Publica
Actividad 2018 2019
Solicitudes de Informacion, 201 120

Principales temas:

e Presupuesto

CV de servidores publicos

Plantilla de personal

Sueldos de los servidores publicos

Contratos de adquisiciones de bienes

y servicios

e Informacién sobre resultados de
actividades sustantivas

e Asuntos relacionados con juicios

o Cuestiones informaticas

e Informacion publica de servidores
publicos

o Integrantes del
Transparencia

e Numero de solicitudes de informacion

¢ Informacion sobre recursos
autogenerados

o Informacién de prestadores de
servicio social

Comité de

e Presupuesto

e CV de servidores publicos

e Contratos de adquisiciones de
bienes y servicios

e Informacion publica de
servidores publicos

e Informacién sobre resultados
de actividades sustantivas

e Asuntos juridicos relacionados
con demandas

e  Cuestiones informaticas

e  Presupuesto

e Archivos

Recursos de Revision

Se recibieron 11 recursos de revision:

e Dos se sobreseyeron

e Cuatro se
parcialmente

e Cuatro se modificaron la respuesta
otorgada por el INMEGEN

e Uno se revoco la respuesta otorgada
por el INMEGEN

sobreseyeron

Se recibieron dos recursos de
revision, los dos se sobreseyeron.

Obligaciones de
Transparencia (Art. 7)

Las areas actualizaron la informacién
correspondiente al cuarto trimestre de
2017 y al primer, segundo y tercer
trimestres de 2018 de las fracciones de
los articulos 70, 71,80y 82 de la LGTAIP
aplicables al Instituto.

e Asimismo, se dio atencion a los

e Las areas responsables
actualizaron la informacion al
tercer trimestre de 2019 de las
fracciones de los articulos 70, 71,
80y 82 de la LGTAIP aplicables al
Instituto.

e Asimismo, se dio atencién a los
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Actividad

2018

2019

requerimientos y observaciones
derivados de la Verificacion Vinculante
2018 realizada por el INAI.

requerimientos y observaciones
derivados de la Verificacion
Vinculante 2019 realizada por el
INAL

Comité de Transparencia
(No. de sesiones)

En el periodo que se reporta, se
realizaron una sesion ordinaria y nueve
sesiones extraordinarias en las que se
dio seguimiento a los diversos aspectos
vinculados con el cumplimiento de las
Leyes en la materia.

Los integrantes del Comité estuvieron
enterados de las solicitudes de
informacién, asi como de las respuestas
otorgadas a los peticionarios.

En el periodo que se reporta, se
realizaron cuatro sesiones
ordinarias y tres sesiones
extraordinarias en las que se dio
seguimiento a los diversos aspectos
vinculados con el cumplimiento de
las Leyes en la materia. Los
integrantes del Comité estuvieron
enterados de las solicitudes de
informaciéon, asi como de las
respuestas otorgadas a los
peticionarios.

Otras acciones de
transparencia (capacitacion,
platicas, entre otras)

Durante el 2018 el Enlace de

Capacitacion en materia de

Transparencia asisti6 a lo siguiente:

e Taller sobre las mejoras del SIPOT,
realizado el 20 de marzo de 2018

o Taller de Planeacién de la Red por una
Cultura de Transparencia, celebrado el
6 de abril de 2018; y

o Taller de Seguimiento de la Red, el 7
de noviembre de 2018

Asimismo, personal del INMEGEN tomo
diferentes cursos impartidos por el INAI:
Presencial:

e Introduccion a la Ley General de
Transparencia y Acceso a |la
Informacion Publica. (tres servidores)

e Introduccion a la Administracion
Publica Mexicana. (tres servidores)

e Introduccion a la Ley General de
Proteccion de Datos Personales en
Posesién de Sujetos Obligados (cuatro
servidores)

o Clasificacion y prueba de dafio. (dos
servidores)

o Interpretacion y  Argumentacion
Juridica. (tres servidores publicos)

e Procedimiento de Impugnaciéon vy
Criterios del Pleno. (dos servidores)

En linea:

e Introduccion a la Ley General de
Transparencia y Acceso a |la
Informacion Publica. (ocho servidores)

e Introduccion a la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica. (20 servidores)

e Introduccion a la Ley General de
Proteccion de Datos Personales en
Posesiéon de Sujetos Obligados (103
servidores)

e Procedimiento de Impugnaciéon vy
Criterios del Pleno (dos servidores)

o Metodologia para el disefo,

Durante el 2019 se realizaron las
siguientes acciones de
capacitacion en materia de
transparencia:

e Personal de la Unidad de

Transparencia asistio a:

e “Jornadas Técnicas de
Acompafiamiento y Asesoria
Especializada” que se realizd
el 14 de marzo de 2019

e “Taller de Induccion a la Red
por una Cultura de
Transparencia en el Ambito
Federal”, en el mes de julio de
2019.

e “Taller de resultados y cierre
de los trabajos 2019” en
diciembre de 2019

e Se envié al INAI el Programa
Anual de Capacitaciéon 2019 del
INMEGEN en materia de
Transparencia

Asimismo, personal del INMEGEN
tomo diferentes cursos impartidos
por el INAI:

En linea:

e Introduccion a la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica. (19
servidores)

e Introduccién a la Ley General de
Proteccion de Datos Personales
en Posesion de  Sujetos
Obligados (19 servidores)

Presencial:

e Documento de Seguridad. (siete
servidores)

e LFTAIP (cuatro servidores)

e LGPDPPSO (un servidor)

« Etica publica (un servidor)
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Actividad

2018

2019

formulacion de sistemas de

clasificacién y ordenacion archivistica.

(18 servidores)
e Descripcion

servidores).
Se obtuvo el Refrendo de los
Reconocimientos de Institucion y Comité
de Transparencia 100% Capacitados en
Transparencia

Archivistica. (Siete

e Gestion de Documentos vy
Administracion de Archivos (11
servidores)

o Sensibilizacion para la
Transparencia y la Rendicién de
Cuentas (dos servidores)

e Aviso de Privacidad (tres
servidores)

Denuncias Ciudadanas

(No se recibieron denuncias)

Se recibieron seis Denuncias
Ciudadanas por Incumplimiento a
las Obligaciones de Transparencia:
dos se declararon infundadas; dos
fueron fundadas; una parcialmente
fundada y la otra esta en espera de
la resolucion correspondiente.

Verificacion Vinculante

(No se recibié informacién por parte del
INAI)

Se recibié la calificacion final que
obtuvo el INMEGEN en Verificacion
Vinculante 2018 que fue de 93.15%,
en la que No se determinaron
medidas de apremio (sanciones)
aun cuando no se consiguio el 100%

En octubre de 2019 se recibieron las
observaciones y recomendaciones
de la Verificacion Vinculante 2019,
mismas que se atendieron en el mes
de noviembre de 2019. Se esta en
espera de la calificacién final.

Asimismo, durante el periodo se generaron cuatro informes mediante los formatos creados por el
INAI para dar cumplimiento al Numeral Tercero, Capitulo Il de los “Lineamientos para recabar la
informacion de los sujetos obligados que permitan publicar los informes anuales”
correspondientes a los periodos octubre-diciembre 2018; enero-marzo 2019; abril-junio 2019 y
julio-septiembre 2019.

Asuntos Juridicos

a) Juicios

Se representd y atendié en forma oportuna 34 procesos judiciales cuya materia se muestra en
el siguiente Cuadro.
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Juicios atendidos en el ejercicio fiscal 2018 y 2019

Materia 2018 2019
Civil 6 8
Averiguaciones Previas (Penal) 19 2
Administrativo 6 10
Laboral 16 14
Total 47 34

b) Atencién de finiquitos

Derivado de las observaciones determinadas por los auditores externos, el Despacho Gémez y
Sanchez-Aldana, S.C., a los ejercicios presupuestales 2017-2018 que dieron origen a la
salvedad recurrente a los estados financieros en las cuentas de “Construcciones en Proceso”,
cuyo saldo al 31 de diciembre de 2018, ascendi6 a $206,857,980.76, se llevaron las siguientes
acciones:

e Se analizaron los antecedentes de la salvedad y se integré el estado de los expedientes
relativos a la obra publica por cada una de las empresas.

e Seintegraron los expedientes con el soporte documental que se obtuvo de las siguientes areas
del Instituto:
- Copia de Contratos y Convenios: Subdireccion de Asuntos Juridicos
- Copia de Facturas y Caratula de Estimaciones: Subdireccion de Finanzas
- Cuerpo de Estimaciones: Jefatura de Departamento de Area Médica B, Residencia de
Obras
- Comunicados con el Organo Interno de Control, respecto de los avances para atender
la salvedad.
e Se integr6 un Expediente por cada empresa, cuyo avance se detalla en el cuadro de abajo.

Avance del expediente por empresa

Empresa Estatus de avance

DEN G.P. S.A.de C.V. El 14 de agosto de 2019, la Direccidon de Administracion del INMEGEN, solicité a la
Direccion General de Controversias y Sanciones de Contrataciones Publicas de la
Secretaria de la Funcién Publica, apoyo para intervenir en el pago pendiente con la
empresa.

El 23 de agosto de 2019, la Direccién General de Controversias y Sanciones de
Contrataciones Publicas de la Secretaria de la Funcion Publica, solicito informacion
adicional para poder llevar a cabo la conciliacion.

El 27 de septiembre de 2019, se celebré una audiencia en la cual se acordd, realizar una
consulta a la Unidad de Normatividad de Contrataciones Publicas de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico, con el objetivo de definir si es procedente el pago del
finiquito.
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Empresa

Estatus de avance

El 30 de octubre de 2019, mediante oficio No. UNCP/700/NOP/0-139/2019 de la Unidad
de Normatividad de Contrataciones Publicas de la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico, resuelve aplicable la figura de la prescripcion.

El 16 de diciembre de 2019, se llevé a cabo la audiencia de conciliacion, la cual concluyd
sin acuerdo de voluntades, dejando a salvo los derechos de la empresa, a fin de que los
hagan valer en la via que consideren. Al no haber reclamo pendiente, se ordené el
archivo del expediente.

LASSER ELECTRONICA y
Telecomunicaciones, S.A.

Después de una revision exhaustiva, se localiz6 oficio de fecha 29 de febrero de 2012,
emitido por la Administradora Local de Recaudacion de Veracruz del Servicio de
Administracién Tributaria, en el cual instruye que los adeudos de la empresa se deberan
pagar al SAT.

El 27 de septiembre de 2019, se solicita al SAT, informe de la situacidon de la empresa
con el SAT.

El 16 de octubre de 2019, la Administradora Desconcentrada de Recaudacion del Distrito
Federal 1 (hoy Ciudad de México), informa que la empresa continua con adeudo
pendiente de cubrir, por el cual continua prevaleciendo el embargo de cuentas por cobrar,
solicitando no se haga el pago a la empresa y se realice el pago al SAT.

La empresa no ha presentado la documentacion para realizar el cobro del monto
conciliado (factura), el cual asciende a $9,003.542.82

Cabe mencionar, que se cuenta con la estimacion del finiquito, la empresa mantiene
adeudos con el SAT, quién solicita que el adeudo se le page a esa instancia, el
INMEGEN se ve imposibilitado de pagar a la persona moral, asi como al SAT,
debido a que no han realizado acciones legales correspondientes para que el
adeudo le sea finiquitado.

El 4 de enero de 2017, se firmé la estimacion del finiquito bilateral, en el cual se determino
un importe de $28,837,884.42 con IVA incluido a favor de la empresa.

EI INMEGEN realizé las gestiones correspondientes ante la Secretaria de Hacienda
para obtener la autorizacién del registro en cartera del costo beneficio del edificio
del INMEGEN, mismo que fue aprobado el 22 de julio de 2019. Sin embargo, el
Instituto no conto con recurso para el pago correspondiente a la empresa en 2019.

El registro en cartera tiene vigencia hasta el 2023, se solicitara el recurso a la Secretaria
de Salud y una vez autorizado se procedera a realizar el pago correspondiente.

S.A. de

de C.V.

FONATUR
CONSTRUCTORA, S.A.
DE C.V.

Construcciones e

Instalaciones Modernas,

C.V. e Impulsora

Tlaxcalteca de Industrias
S.A.de C.V.

El 20 de agosto de 2014, la empresa presentd demanda ante la autoridad judicial,
reclamando el pago de finiquito unilateral por un importe de $7, 272,134.17 pesos.

El 12 de diciembre de 2019, se dicté sentencia por el Tribunal Unitario en la que se
absuelve al INMEGEN por el pago del finiquito.

d) Importaciones y Exportaciones

Se importaron y exportaron diversos productos e insumos solicitados por los investigadores del
Instituto. Durante el ejercicio fiscal 2019, se capacitd a una persona del area de investigacion con
la finalidad de fungir como enlace entre el area de investigacion - administracion — juridico, para
llevar a cabo un mejor control del proceso de importacion y exportacién de muestras bioldgicas e
insumos para investigacion.
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4. Desarrollo de Negocios

Durante el periodo que se reporta, se realizo el Analisis de Patentabilidad (APRI) y el Analisis
Tecnologico y Comercial (ATCRI) para los resultados de dos proyectos de investigacion, uno
relacionado con biomarcadores capaces de predecir el riesgo del comportamiento suicida y otro
con marcadores asociados al desarrollo de osteopenia. Se concluyé que los resultados respecto
al riesgo del comportamiento suicida son susceptibles de proteccién mediante patente, por lo cual
se inici6 el procedimiento para su proteccidén; mientras que los resultados sobre el desarrollo de
osteopenia no cumplieron con los criterios de patentabilidad.

Resultados de analisis de patentabilidad y tecnolégico comercial

2018 2019
Numero de analisis
. 3 2
realizados

Resultados analizados 1) Dispositivo para el corte de
tejido 6seo 1) Biomarcadores Uutiles para
2) Suero Fetal Bovino con predecir el riesgo de
caracteristicas mejoradas comportamiento suicida
3) Método de diagnéstico de 2) Biomarcadores asociados al
fibrosis quistica desarrollo de osteopenia

Investigador 1) Dr. Victor Manuel

responsable Dominguez Hernandez (INR) | 1) Dr. José Humberto Nicolini
2) Dr. Carlos Fabian Flores Sanchez (INMEGEN)
Jasso 2) Dr. Rafael Velazquez Cruz

3) Dra. Lorena Orozco Orozco
Resultado del analisis 1) No son susceptibles de
proteccion mediante patente.

Queda sujeto al analisis de 1) Resultados susceptibles de
los interesados, para su proteccion mediante patente. Se
proteccion mediante modelo inicié el procedimiento para su
de utilidad proteccion.

2) Susceptibles de proteccion | 2) No susceptibles de proteccion
mediante patente, se inicia el | mediante patente, por lo que no
proceso de proteccion continia con el proceso de
3) Susceptibles de proteccién | proteccion.

mediante patente, se inicia el
proceso de proteccion

En 2019 se llevé a cabo la redaccién de la solicitud de patente “Suero de origen animal libre de
RNA”, misma que fue presentada ante el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI) el
19 de agosto de 2019, el numero de solicitud asignado es MX/a/2019/009864.

Por otro lado, para la solicitud de patente en tramite No. MX/a/2015/016721 “Método de
pronéstico en cancer de mama”, se recibié por parte del IMPI el 1°" Requisito de Examen de
Fondo, dando respuesta en tiempo y forma a dicho requisito con los argumentos que se
consideraron pertinentes para superar las objeciones emitidas por la autoridad. En el mes de
diciembre se recibié el 2° requisito de Examen de Fondo, cuya respuesta se elaborara y
presentara a principios de 2020.

Ademas se dio seguimiento a los Contratos y Acuerdos de Licencia de Explotacién Comercial
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formalizados por el Instituto.

Contratos y Acuerdos de Licencias de Explotacion Comercial

Autor del libro “;lguales o
diferentes? Gendmica,
INMEGEN-Ediciones Tecolote
S.A.de C.V.

Explotacién comercial entre
Tecolote S. A. de C. V. y el INMEGEN
para la explotacién comercial del libro.

Contrato/Acuerdo 2018 2019
Acuerdo de Explotacion La editorial entrega el Informe de ventas
Comercial de Derechos de | Se informa la firma del Acuerdo de | del ejercicio fiscal 2018.

El INMEGEN capta y distribuye $1,945.12
(Un mil novecientos cuarenta y cinco
pesos 12/100 M.N.) por concepto de
regalias.

Contrato de Licencia de
Explotacion Comercial de la
plataforma "Gene Expression

El INMEGEN recibié el 2° Informe
semestral de ventas. Se destacan

El 26 de abril finalizd la vigencia del
Contrato de licencia.
El INMEGEN recibio el ultimo Informe
comercial. Las partes acordaron no
renovar el contrato.
En mayo se formalizé6 el cierre del

Base de Datos “Variantes
Genéticas de Poblaciones
Amerindias”, INMEGEN-

Codigo 46 S.A. de C.V.

Informes comerciales indicando que
durante el 2018 no realizé ventas de
servicios asociados a la Base de
Datos.

Microarray Analysis Suite, | esfuerzos de comercializacion, sin contrato mediante el Acta Entrega-

GEMAS", INMEGEN-Abraxas | lograr todavia alguna venta. . :

Biosystems S.A.P.l. de C.V. Recepcion d.e’l equipo, la plataforma y la
documentacion generada para su
comercializacion.

Contrato de Licencia de

Explotacion Comercial de la | La empresa entreg6 el 2° y 3° | Se recibieron el 4° y 5° Informes

comerciales. Se informa que durante
2019 la empresa no realizé ninguna venta
relacionada la Base de Datos, por lo que
no se generaron regalias para el Instituto.

Maduracién y transferencia de tecnologia

Con el objeto de promover la maduracion de resultados de investigacion, se realizan diferentes
actividades de apoyo a los investigadores en materia de planeacion tecnoldgica con herramientas
como el mapa de ruta tecnoldgica y la definicion de las caracteristicas de la tecnologia, como un
producto o servicio final a desarrollar. En este sentido, en el cuadro siguiente, se destacan los
proyectos apoyados para su maduracion tecnolégica.

Actividades de apoyo para la maduracion tecnolégica y modelos de negocio

| 2018 | 2019
Actividades de | Actualizacion de Mapa de ruta tecnoldgica 1. Modelo de negocio
seguimiento a la | (proyectos 1 al3) 2. Actualizacion de Mapa de ruta
maduracion tecnoldgica
tecnolodgica Definicidon de un modelo de negocio preliminar | 3. Elaboracion de Mapa de ruta
y mapa de ruta tecnolégica para la | tecnoldgica
transferencia de tecnologia (proyecto 4)
Nombre del | 1. Método de diagnéstico temprano de | 1.Prondstico de riesgo a desarrollar
proyecto e | carcinoma hepatocelular (Dr. Julio Isael Pérez | Alzheimer (Dr. Humberto Nicolini Sdnchez)
Investigador Carreén)
apoyado 2. Método de prondstico en cancer de mama | 2. Método de prondéstico en cancer de mama
(Dr. Jorge Meléndez Zajgla) (Dr. Jorge Meléndez Zajgla)
3. Uso de CurG2 como agente sensibilizador de
tumores multirresistentes (INNN, Dra. Irma | 3. Suero de origen animal libre de RNA (Dr.
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Gabriela Gonzalez Herrera) Carlos Fabian Flores Jasso)
4. Pronéstico de riesgo a desarrollar Alzheimer
(Dr. Humberto Nicolini Sanchez)
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V. DESARROLLO TECNOLOGICO (RESULTADOS MAS RELEVANTES)

Durante el 2019, en conjunto con las diferentes Subdirecciones se inicid el proyecto de
“Reestructuracion fisica y légica del Centro de Datos”, para consolidar la infraestructura bajo un
esquema basado en tecnologia de virtualizacién del tipo VMWare, expandiendo la capacidad de
almacenamiento adicionando 8 discos de 10TB, a los 24 de 8 TB que ya se tenian.

Se realiz6 el disefio y desarrollo de un prototipo de sistema de monitoreo de temperatura y
humedad para la red fria Institucional, con el fin de supervisar en tiempo real su funcionamiento,
actualmente es aplicado en 4 refrigeradores y 3 ultra congeladores del Laboratorio de Diagndstico
Gendmico, permitiendo identificar anomalias en el funcionamiento de los equipos de manera
oportuna, deteccién de fallas y la adopcién de medidas predictivas y preventivas para garantizar
la conservacion de muestras y reactivos indispensables para el desarrollo de protocolos de
investigacion.

Se desarrolld el “Protocolo de verificacion volumétrica de pipetas”, basado en el Estandar ISO
8655-2:2002 y se aplicd en prueba piloto al Laboratorio de Diagndstico Gendmico.

Actualmente se encuentran en proceso nueve proyectos para el desarrollo de nuevas
aplicaciones, tales como Respaldos para la Unidad de Secuenciacion, Bitacora de Muestras para
la Unidad de Secuenciacién, Catalogo de Cuotas de Recuperacién, Mesa de Ayuda de la
Biblioteca, Almacén de Bienes de Consumo, Gestion de Archivo, Continuo Monitoreo de
Aplicaciones Criticas, y Plataforma para Nomina; incluida la migracion de varios sitios estaticos
(Micrositios) a un esquema nuevo de virtualizacion VMWare, con el fin de apoyar a las actividades
administrativas.
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